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Algebra homologiczna, Lista 1

Podaj trzy inne niz na wykladzie przyklady kategorii (w tym co najmniej jeden na-
turalny i co najmniej jeden sztuczny).

Podaj trzy inne niz na wykladzie przyklady funktorow (w tym co najmniej jeden
kowariantny i co najmniej jeden kontrawariantny).

Funktor (kowariantny) F:C — D to odwzorowanie F: ObC — ObD oraz kolekcja funkcji

Hom(X,Y) — Hom(F(X), F(Y)) spelniajgca warunki:

(a) F(po) = F(g)o F(y),  (b) Flidx) = idp(x).-

Czy w powyzszej definicji warunek (b) wynika z warunku (a)?
Czy jest funktorem z kategorii grup w kategorie grup: (a) komutant, (b) abelianizacja,
(c) centrum?

Niech Cg bedzie grupa G zintepretowana jako kategoria. Czym jest — w standardowej
terminologii matematycznej — kowariantny funktor (a) Co — Set; (b) C¢ — Vectg?

6. Uzasadnij, ze kategorie C¢ i C¥ sa izomorficzne.

7. Obiektami kategorii Matyx sa dodatnie liczby catkowite, Hom(k,n) = M, «x(K), a

sktadanie to mnozenie macierzy. Uzasadnij, ze ta kategoria jest izomorficzna ze swoja
kategoria odwrotna.

Morfizm f € Hom(X,Y) nazywamy izomorfizmem, jesli istnieje g € Hom(Y, X), taki

-

ze fog=r1idy, go f =1idx. Ow morfizm g nazywamy odwrotnym do f. Obiekty nazywamy
izomorficznymi, jesli istnieje miedzy nimi izomorfizm.

8.

9.

Udowodnij, ze idx € Hom(X, X) jest jednoznacznie wyznaczony przez warunki idy o
f=1Ff, goidx = g. Udowodnij, ze izomorfizm ma jedyny morfizm odwrotny.

Uzasadnij, ze jesli A i B sa izomorficznymi obiektami kategorii C, za§ F:C — D jest
funktorem, to F'(A) i F(B) tez sa izomorficzne.

Obiektem poczgtkowym kategoric C nazywamy taki jej obiekt A, ze dla kazdego jej

obiektu B istnieje jedyny morfizm A — B. Obiektem koncowym kategorii C nazywamy taki
jej obiekt Z, zZe dla kazdego jej obiektu B istnieje jedyny morfizm B — Z.
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11.

12.

Uzasadnij, ze obiekt poczatkowy (konicowy) kategorii jest jedyny z dokladnoscia do
izomorfizmu (o ile w ogdle istnieje).

Przejrzyj swoja liste przyktadow kategorii — w ktérych istnieja obiekty poczatkowe, a
w ktorych koncowe?

Opisz obiekt poczatkowy kategorii pierécieni przemiennych (z jedynka) z wyréznionym
elementem.



