Algebra homologiczna, Lista 2

1. Wymysl wlasne przyktady naturalnych przeksztalcen funktorow.

10.

. Niech X bedzie otwartym podzbiorem R™ (lub, jesli wolisz, gladka rozmaitoscia).

Rozwazmy snop gladkich funkeji na X, traktowany jako funktor 0twy — Vectg.
Podaj przyktady naturalnych przeksztalcen tego funktora w siebie, mozliwie nietry-
wialne.

Przypomnienie: Cg to jednoobiektowa kategoria zwigzana z grupg G.
Opisz podkategorie Cg.

Funktory Cz — Cg odpowiadaja elementom grupy G. Relacja naturalnej izomor-
ficznosci takich funktoréw prowadzi, przez te odpowiednio$é¢, do pewnej relacji row-
nowazno$ci na grupie G. Co to za relacja na G?

. Niech F,F’:Cs — Set beda funktorami. Czym jest — w standardowej terminologii

matematycznej — naturalne przeksztalcenie f: F' — F'?

Dokoncz dowod rownowaznosci kategorii VectJ;{ i jej kategorii szkieletowej (tj. pelnej
podkategorii rozpietej przez obiekty postaci K™): na wykladzie oméwiliémy funk-
tory w obie strony — pokaz, ze ztozenia tych funktorow sa naturalnie izomorficzne z
funktorami identycznosciowymi.

Uzasadnij, ze funktor zadajacy rownowaznos¢ kategorii musi by¢ pelny, wierny i w
zasadzie surjektywny.

Uzasadnij, ze kategorie Vectf,; i (Vect}c{)"p sa rébwnowazne.

Udowodnij, ze kategoria skonczonych grup abelowych jest réwnowazna swojej kategorii
odwrotnej.

Niech k bedzie cialem charakterystyki zero, K — jego rozszerzeniem Galois, G =
Gal(K|k). Rozwazmy kategorie skonczenie wymiarowych k-algebr izomorficznych z
algebrami postaci @ K;, gdzie K; sa rozszerzeniami k zawartymi w K. Udowodnij,
ze kategoria odwrotna do opisanej jest rownowazna kategorii skonczonych G-zbioréw.



