Algebra homologiczna, Lista 4

1. Znajdz swoje ulubione pary funktoréw sprzezonych.

Opisz funktor lewo-sprzezony i funktor prawo-sprzezony do funktora zapominajacego
Top — Set.

Zalézmy, ze dla pewnej kategorii C i pewnej malej kategorii I kazdy funktor F: I —
C ma granice. Zorganizuj takie granice w funktor lim: Frunct(I,C) — C; nastepnie
uzasadnij, ze ten funktor lim jest prawo-sprzezony do funktora diagonalnego A:C —
Funct(I,C) (okreslonego na liscie 3). Wynika stad, ze granice zachowuja granice —
tylko co to wlasciwie znaczy?

Niech ¢: A — B bedzie homomorfizmem grup abelowych. Rozwazamy funktory
Ab°P — Ab.
a) Funktor X +— ker(hys(X): Hom(X, A) — Hom(X, B)) jest reprezentowalny — re-
prezentowany przez ker ¢.
b) Funktor X — coker(hy(X): Hom(X, A) — Hom(X, B)) jest reprezentowalny —
reprezentowany przez coker ¢.
Udowodnij to z powyzszych stwierdzen, ktore jest prawdziwe, i podaj kontrprzyktad
na to, ktore jest fatszywe.

Funktor F' miedzy kategoriami addytywnymi nazywamy addytywnym, jesli indukowane

przezeri odwzorowania Hom(A, B) — Hom(F(A), F(B)) s¢ homomorfizmami grup. Dla
addytywnej kategorii A niech A oznacza kategorie addytywnych funktorow A°P — Ab.

d.

Dla obiektu A kategorii addytywnej A niech h4 oznacza funktor A°? — Ab zadany
przez B — Hom(B, A). Zauwaz, ze jest to funktor addytywny. Zauwaz, ze dla dla
funktora A — A zadanego przez A — ha zachodzi lemat Yonedy.

Udowodnij, ze dla dowolnego morfizmu f kategorii addytywnej naturalny morfizm
coim(f) — im(f) jest mono- i epimorfizmem.

Udowodnij, ze addytywna kategoria jest abelowa wtedy i tylko wtedy, gdy kazdy
morfizm ma jadro i kojadro, kazdy epimorfizm jest kojadrem swego jadra, a kazdy
monomorfizm jest jadrem swego kojadra.

8. Sprawdz, ze jesli A jest kategoria abelowa, to A°P tez jest kategoria abelows.

9. Sprawdz, ze kategoria presnopéw grup abelowych nad przestrzenig topologiczng X

10.

jest abelowa. Sprawdz, ze jesli f: F — G jest morfizmem presnopéw grup abelowych
ktore przypadkiem sa snopami, to presnop ker f tez jest snopem, ale presnop coker( f)
juz niekoniecznie. Czy w kategorii snopéw wszystkie morfizmy maja kojadra?

Niech H bedzie podgrupa grupy G. Czy funktor zapominajacy G-Set — H-Set ma
funktor lewo-sprzezony? A prawo-sprzezony?



