
Formy różniczkowe, lista 8

1. Dla rozmaitości riemannowskiej Mn i form ω, η ∈ Ωk(M) definiujemy (ω, η) :=∫
M
〈ωx, ηx〉dx, gdzie dx oznacza forme

‘
obje

‘
tości pochodza

‘
ca

‘
od metryki Riemanna.

Udowodnij, że zachodzi wzór (dω, θ) = (ω, d∗θ), gdzie ω ∈ Ωk(M), θ ∈ Ωk+1(M),
d∗ = ± ∗ d∗. Wyznacz, w zależności od n i k, poprawny znak we wzorze na d∗.

2. Uzasadnij, że dzia lanie O(V ) na ΛkV zadaje nieprzywiedlna
‘

reprezentacje
‘
. (V to

przestrzeń euklidesowa; wsk.: jedyność niezmienniczego iloczynu skalarnego)

3. Sprawdź, że w End(Λ2V ) zachodzi, dla F ∈ O(V ), równość ∗F = det(F )F∗.

4. Udowodnij, że c(W ) = 0.

5. Niech U oznacza tautologiczna
‘

wia
‘
zke

‘
nad CP 1 (tzn. Uℓ = ℓ). Cie

‘
cie tej wia

‘
zki

można zinterpretować jako funkcje
‘

s: CP 1 → C
2, i ‘zwyczajnie’ różniczkować. Jeśli

wynik tego rożniczkowania zrzutować prostopadle na U , to otrzymamy koneksje
‘

na U .
Wylicz forme

‘
tej koneksji i jej forme

‘
krzywizny dla reperu sk ladaja

‘
cego sie

‘
z jednego

cie
‘
cia s([z : 1]) = (z, 1) określonego nad zbiorem D0 = {[z, w] ∈ CP 1 | w 6= 0}. Jak

duża
‘
cze

‘
ść CP 1 stanowi zbiór D0? Oblicz

∫
CP 1 c1(U).

6. Oblicz kohomologie CPn (np. używaja
‘
c cia

‘
gu Mayera–Vietorisa).


