Algebra liniowa 1R, Lista 2

1. Przedstaw wektor (_42) jako kombinacje liniowa, wektoréw (}) i (711)
2. Dane sa wektory A = (é), B = G), C = (_01). O ile to mozliwe, przedstaw (a) A jako kombinacje
liniowa, B i C, (b) B jako kombinacje liniowa, A i C, (c¢) C jako kombinacje liniowa B i A.
3. Dla jakich x nastepujace pary wektorow sa, liniowo zalezne?
9 —2 4 1
(@) (1) (3): () (), () (@) (): (2)» (@) (2): (2):
4. Uzasadnij, ze jedli U i V sa liniowo niezalezne, to rowniez U i U + V sa, liniowo niezalezne.
-2 =4
5. Uzywajac wzordéw wyznacznikowych znajdz rozwiazanie ukladu rownan { 4o i E;’y_ Y
6. Wiadomo, ze det ((é), U) =1 oraz ze |U|| = 2. Co mozna powiedzie¢ o U?
7. Sprawdz wilasnosci wyznacznika podane na wykladzie. Sprawdz poprawnos¢ wzoréw Cramera.
8. Czy para wektorow U = (;3), V = (;4) jest dodatnio zorientowana? Oblicz pole réwnolegloboku
rozpietego przez wektory U i V' jak rowniez pole tréjkata OUV.
9. Oblicz pole tréjkata o wierzchotkach (3°), (3), (36)
_9 -
10. Dla jakich a, b uktad réwnan T+ 3y =a ma rozwiazanie?
dr —6y =105

11. Dane sa dwa wierzchotki réwnolegtoboku A = (g) iB= (“;’) oraz jego pole s = 17. Wyznacz wspélrzedne
dwoch pozostatych wierzchotkéw wiedzac, ze punkt przeciecia przekatnych znajduje sie na osi OY .

12. Niech A= (73), B=(3), M = (}), N = (). Rozwazajac znaki stosownych wyznacznikéw, rozstrzyg-
nij czy punkty M i N leza po tej samej stronie prostej AB.

13. Czy istnieja na plaszczyznie wektory U, W, takie ze (U, W) = 3, ||U| = 4, ||W| = 5? Co gdy trdjke
3,4,5 zastapimy przez 3,2,17 Uogdlnij.

14. Przedyskutuj istnienie i liczbe rozwiazan uktadu 2 réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi w przy-
padku, gdy wyznacznik gtéwny jest rowny 0. Staraj sie formulowaé swe tezy na mozliwie wiele sposobow
(w terminach: przecinania sig prostych; liniowej zaleznosci wektoréw; zerowania sie wyznacznikéw W,
Wy, W). Podaj przyklady.

15. Udowodnij, ze uklad 2 réwnan liniowych z dwoma niewiadomymi, o zerowych prawych stronach, ma
niezerowe rozwiazanie wtedy i tylko wtedy gdy jego wyznacznik gléwny jest réwny 0.

16. Jaka figure geometryczna moze tworzy¢é zbidr wszystkich kombinacji liniowych dwdéch ustalonych wek-
toréw z R2?

17. Zalézmy, ze uklad 2 réwnan liniowych o wymiernych wspétczynnikach i wymiernych prawych stronach
ma rozwiazanie rézne od (0,0) . Udowodnij, ze ma on wéwczas rozwiazanie (x,y) rézne od (0,0) i przy
tym takie, ze x i y sa wymierne.

18. Niech F': R? x R? — R bedzie funkcja, przypisujaca parom wektoréw liczby rzeczywiste. Zalézmy, ze
F jest dwuliniowa, oraz ze dla kazdego wektora U € R? zachodzi F(U,U) = 0. Udowodnij, ze F jest
antysymetryczna.

19. Niech F' : R? x R? — R bedzie funkcja przypisujaca parom wektoréw liczby rzeczywiste. Zalézmy, ze F
jest dwuliniowa i antysymetryczna. Udowodnij, ze istnieje stala C' € R, taka ze dla dowolnych U,V € R
zachodzi wzér F(U,V) = C - det(U, V).

20. Na tablicy napisana jest trdjka liczb. Ruch polega na wybraniu jednej z nich i zastapieniu jej suma, tej

liczby i réznicy dwéch pozostatych liczb pomnozonej przez dowolna, liczbe wymierna. Rozstrzygnij, czy
startujac od tréjki liczb 0, 1, v/2 przy pomocy takich ruchéw mozna otrzymadé tréjke (nieuporzadkowana)

0,v2,2.



