Liniowa niezaleznosé

Definicja. Dwa wektory U, W sa wspdtliniowe, jesli

istnieje t € R, takie ze U = tW, lub istnieje s € R, takie ze W = sU.
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Fakt. U, W sa wspélliniowe <= det(U, W) = 0. o (.(é C,J:LO
Dowdd 1. (algebraiczny) Niech U = (3), W = (3). \( L
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Dowdd 2. (geometryczny)
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Fakt. U, W sa wspoélliniowe <= istnieja t,s € R, co najmniej jedna niezerowa,
takie ze tU + sW = 0.
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Warunek z Faktu sformutowany po prawej stronie rownowaznosci nazywamy liniowq
zaleznosciq wektoréw U, W. (W skrécie: wektory U, W sa 1z.) Wsp6tliniowosé i liniowa
zaleznos¢ moga by¢ okreslone dla wiecej niz dwéch wektoréw, ale wtedy przestaja byc
rownowazne. Wyrazenie tU + sW nazywamy kombinacjq liniowq wektorow U ,W; liczby

s,t to wspotezynniki kombinacji.



Wektory sa liniowo niezalezne (Inz), jesli nie sa liniowo zalezne:
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Uktady réwnan liniowych

Wy

cx+dy=f

a,b,c,d,e, f € R — wspbétczynniki
x,y — niewiadome

Twierdzenie. Jesli ad — be # 0, to uklad (%) ma jedyne rozwiazanie.
(Liczbe W = ad — bc nazywamy wyznacznikiem gtdwnym ukladu (x).)

Interpretacja I.

Rozwigzania (x) to punkty wspélne dwéch prostych w R2.
D-d tw. (pierwszy) Wektory normalne tych prostych to (%), ().

Ich wyznacznik: ‘ = ad — bc # 0.
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Wektory normalne prostych sa niewspoétliniowe.

Proste sa nieréwnolegle — przecinaja sie wiec w jednym punkcie.

Interpretacja II. rozwiazania (%) to wspélczynniki przedstawien wektora (;) w
postaci kombinacji liniowej wektoréw (%), (2).
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D-d tw. (drugi)
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D-d tw. (trzeci)
szukamy z,y € R, takich ze 2 X +yY = Z.

Jesb xX+yN=2¢, o x K+ yN =2
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Przeksztalcenia ptaszczyzny

Definicja. Przeksztalceniem plaszczyzny nazywamy dowolna funkcje F: R? — R2,
czyli funkcje, ktora parom liczb przypisuje pary liczb.
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