Przeksztalcenia liniowe

Definicja.
Funkcje F: R™ — R* nazywamy przeksztalceniem liniowym, jezeli

(Vt,t' e R)(VX, X' e R")(F(tX +t'X") =tF(X) +t'F(X"))

Dla A € My, (R) okreslamy przeksztalcenie liniowe Fa: R™ — RF wzorem F4(X) =
AX, gdzie

(AX)Z = Z aijxj.
j=1
Twierdzenie.

Jedli F:R™ — RF jest liniowe, to istnieje jedyna macierz A € My, (R), taka ze
F = F4. (Piszemy: A =m(F).)
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Kolumnami m(F') sa wektory F(E;), F(E2),...,F(E,).



Na przeksztalceniach liniowych mozna wykonywac¢ operacje:

dodawania:
FG: R"— R m(F +G) =m (F)+ ()
k
F+G: K'— K WL(F+C7)(U =\M(F)':j+w(6)':j

(F+ G) (X):= F(K)+G(X)

mnozenia przez skalary:
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Przyklady przeksztalcen liniowych R3
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Jadro i obraz
Definicja.

Niech F: R"™ — R* bedzie liniowe.
Jgdrem F nazywamy zbior

ker F = {X e R" | F(X) =0} = F~'[{0}].
Obrazem F nazywamy zbior

ImF = {F(X)| X € R"} = F[R"].

Przyktad.
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Niecramerowskie uktady ré6wnan

Twierdzenie.

Niech A € Myx,(R), Y € R (dane), X € R" (niewiadome).
a) Uklad AX =Y ma rozwiazanie <= Y € Im Fl4.

b) Jesli Xy jest rozwiazaniem ukladu AX = Y, to zbiorem wszystkich jego rozwiazan
jest

- Xo+ker Fy = {Xo+V |V €ker Fa}. . lawl-;
) b 6= {501 XeRY= { AX | XeR'T = {Ne RE| (3Xe RY(AX)g -
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B) Jak opisaé¢ zbior rozwigzan ukladu AX =Y dlaY = (
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