
Twierdzenie.

hU,W i = kUk · kWk · cos � (U,W )

Wniosek. (tw. cosinusów)

a2 = b2 + c2 − 2bc cosα



Równanie ogólne prostej

ax+ by = c

h
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Fakt. Wektor
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jest prostopadły do prostej ax+ by = c.

Dowód.



Zadanie. Znajdź równanie ogólne prostej przechodzącej przez punkt A =
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Rozwiązanie.
Równanie będzie postaci ax+ by = c, gdzie



Zadanie. Pod jakim kątem przecinają się proste

x+ y = 1, x− 2y = 3

Rozwiązanie.



Zadanie. Niech A =
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, U =
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.
a) Znajdź odległość punktu A od prostej X = tU .
b) Znajdź pole równoległoboku rozpiętego przez wektory A, U .



Wyznacznik

Definicja. Wyznacznikiem (uporzadkowanej) pary wektorów U =
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nazywamy liczbę
ad− bc

Oznaczenia: det(U, V ), det
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Własności.
1) Dwuliniowość:

det(tU + sV,W ) = t det(U,W ) + s det(V,W )

det(W, tU + sV ) = t det(W,U) + s det(W,V )

2) Antysymetryczość:
det(U, V ) = − det(V, U)

Uwaga. det(U, U) =

Fakt. Pole równoległoboku rozpiętego przez U , V jest równe | det(U, V )|.

Jak interpretować znak wyznacznika?





Środek odcinka.



Środkowe trójkąta przecinają się w jednym punkcie.




