Przestrzen R? to zbiér:
- par liczb: {(?) | z,y € R}

y
- punktow plaszczyzny
- wektorow
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Operacje na wektorach

() () =Go0)

A+EB

Elementy R? mozna
1) dodawac:

> X

2) mnozy¢ przez skalary (liczby):

2A

C3)A



Podstawowe wlasnosci dziatan (aksjomaty przestrzeni liniowej):
. U+V)+W=U+V+W)

2. U4+V=V+4+U

3.U+0=U

4. dla kazdego U istnieje U’, takie ze U + U’ =0
5. t(U+V)=tU+tV

6. (t+s)U=1tU+sU

7. (ts)U = t(sU)
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Roéwnania prostej.

X =A+tV ‘t—?unwd;r m«—7.‘.;‘7
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a) Parametryczne:

Przejscie do réwnania nieparametrycznego (ogélnego) — przyklad.
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b) Ogolne (nieparametryczne):
ax +by =c



Iloczyn skalarny

Definicja. Iloczynem skalarnym wektoréw U = (“;) iV = (Z;) nazywamy liczbe

u

ULV1 + U2V2.

Oznaczenia: (U, V), (U|V),UoV, U -V etc.
Przyklad: <<;), (i)> = 13+24 =31 =41

Wlasnosci:

1) Dwuliniowos¢:

(AU + sV, W) = t{U, W) + s(V, W)
(W, tU 4 sV) = t(W,U) + s(W, V)

2) Symetrycznosé:
<U7 V) = <V7 U>

3) Dodatnia okreslonosé

(U, U) >0,  pray czym (U,U) =0 < U =0

Dlugosé (norma) wektora.

1Ul = v{U,U)
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Fakt.
(UW) =0 <= U jest prostopadly do W (U L W).
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ULW < |UP+|W|P=|U-W|? < (UW)=0
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| ()= (2) s
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Zadanie. Znajdz wektor dlugosci 1 prostopadly do wektora (;)
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Twierdzenie.
(U,W) = U]l - [W]| - cos L(U, W)
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Przyktad.
U=(3), W=

Ccos [(U7 W) — < U ,W> — 4;‘?24 - /1/( _ 4,’
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