Odwracalno$¢ przeksztatcen

Definicja 1. Przeksztalcenie F: X — Y jest odwracalne, jezeli

(Vy e Y)(3lx € X)(F(x) =y).

[Wtedy F~1:Y — X, przypisujace elementowi y 6w jedyny element x, ktérego ist-
nienie jest zapewnione powyzszym warunkiem, jest dobrze okreslona funkcja z Y do X,
tzw. odwrotng do F']

Definicja 2. Przeksztalcenie F: X — Y jest odwracalne, jezeli istnieje G:Y — X,
takie ze
FOG:Idy, GOF:Idx.

Definicja 3. Macierz A jest odwracalna, jesli istnieje macierz B, taka ze

AB=1, BA=I.

Fakt.
Jesli F jest odwracalne, to istnieje jedyne G jak w definicji 2.
Jesli A jest odwracalna, to istnieje jedyne B jak w definicji 3.

[Piszemy: G = F~! / B = A~! i méwimy o przeksztalceniu odwrotnym / macierzy
odwrotnej.]
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Fakt.
Jesli przeksztalcenie liniowe F jest odwracalne, to F~! jest liniowe.

Dowdd.
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Jak wyznaczy¢ m(F~1) znajac m(F)?
Fakt.

m(F~') =m(F)~".
Dowdd. I= g A
~{ -

I=M ( |d\) = w (F OF)= m (F )WLC_::)g = M(Fﬂ):m(ﬁ)_i

e o (1) = w (FoF)=m (F)ulF)
1= A B "‘*(F)=A
w(F]'~B
0



i

3)("'47(1 >/2 /*ZE'G 0)’4+4Y'z.

X+2xz=Yq -T2 =Ap+0-ya (4 2 ‘4 o) - [23
0

X

{
!
{

Praktyczne liczenie macierzy odwrotnej
FX)=Y < X=F}4Y)

AX =Y «— X =AYy

Przyktad.
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Fakt. Jesli det A # 0, to A jest odwracalna.

Dowdéd.
NiechA:(Ccl Z),W:detA: ¢ Z‘:ad—bc.
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Zadanie:

\lL det(AB) = det(A) det(B)

Whiosek: Jesli macierz A jest odwracalna, to det(A) # 0.

AB=1

£ =[83] < def T= 4808)= deth- a8
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Twierdzenie. A jest odwracalna <= det A # 0.



Obrazy prostych

Obraz zbioru przez funkcje.
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Obraz prostej przez przeksztalcenie.
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Fakt. Niech F' bedzie przeksztalceniem liniowym. Jesli prosta £ ma rownanie parame-
tryczne X = A+ tV oraz F(V) # 0, to F[{] jest prosta o réwnaniu X = F(A) + tF (V).
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Przyktad. Jak wyobrazi¢ sobie dzialanie przeksztalcenia liniowego?
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Zadanie.

Wyznacz réwnanie obrazu prostej ¢ zadanej réwnaniem 2z + y = 3 przez przek-
sztalcenie liniowe F' o macierzy <;) Z) 24+4 =73
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Sposob 1.
Przechodzimy do réwnania parametrycznego.
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Sposob 2.
Fl{) = (F71)71[{] — jedli F jest odwracalne, to
obraz przez F = przeciwobraz przez F~1.

Z (—2><+y)+ (2x-4y)=3 /2
b (-2xey )+ (3x-y)= 6

—5x+3y =6



