Twierdzenie. (Jordana 2 x 2, zespolone)
Niech A € Msy2(C). Wéwezas A mozna zapisaé w postaci

A=PJjpP !,

gdzie P jest pewna odwracalng macierza zespolona, za$ J jest rowne

1) (3 2) el xa(@) = (x — Nz — ), A £

2) (3 g) lub (8 i) el ya(@) = (@ — A2

Pt 4= (1 ). ()= ‘ l:" _’j‘: X' Gx+=(x2) A=2

1
24t jui sngie AP ()P Mo pourgg P olumsol:

By 'dele;,(: P WL'&MV wd/dbva w?/d-‘““’-JO Af
=) ) 4x-by= X .
AU=2V: g 122 U= (2) ot wltbmen g
X =’Z7/
Net, doudy weldbor W iz 2 U W= (7).

AW (S0 ()= «(B)a)=(0) -t
Al posnsgo = 7 wmnagi v e, ws.

A= € (3)-260- ()= o0 +2W
Nieh U'=(0-0; WH7 AU=12V', AW= U'+2W
Dla P=(V'W):
AP= AU\ W) = (AU AW)= (2U! U'+2W)=(U',W7<8 N=p(32)
rep (i re (3

2ok b,

R HERIAE ol



Twierdzenie. (Jordana 2 x 2, rzeczywiste)
Niech A € My 2(R). Wéwezas A mozna zapisa¢ w postaci

A=PJjpP !,

gdzie P jest pewna odwracalng macierza rzeczwista, za$ J jest rowne
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Przyktad.
Tpyo =441 — TTp, 29 =0, 1 = 1.
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Twierdzenie.
Rozwazmy ciag liczb rzeczywistych (x,,) speliajacy (dla pewnych a, b € R) rekurencje

Tpt2 = ATpy1 + by

Jedli réwnanie charakterystyczne 22 —ax —b =0 :
a) ma dwa pierwiastki rzeczywiste A, u, to dla pewnych a, 8 € R

Tp = X" + Bu";
b) ma podwdjny pierwiastek rzeczywisty A, to dla pewnych «, 5 € R
Ty = a4 BnA"
¢) ma dwa nierzeczywiste pierwiastki sprzezone A, X, gdzie A = r(cosf + isin ), to dla

pewnych o, 5 € R
Tp = ar'’ cosnf + Br’ sinnd.
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Posta¢ wykladnicza
Zamiast r(cos @ + isin f) piszemy re?. Innymi stowy definiujemy e? wzorem

e = cosf + isinf

Fakt. ¢/(0+9) — ¢i0¢id
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Ogolnie:
e definiujemy, dla z = a + bi,

e = e%(cosb+ isinb);

e stwierdzamy, ze
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Wzory na pierwiastki: jesli z = re® za§ w™ = z, to

w = YreFHRE) ke{0,1,...,n—1}.



Gauss. P(z) =), _ganz", ax € C,n >0, a, # 0= (Jw € C)(P(w) = 0).
Bez straty ogélnosci: a,, =1, ag # 0.

Jak porusza sie po C liczba P(z), gdy z obiega jednokrotnie 0 po okregu o duzym/matym
promieniu?
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Matly promieni. Niech r < M%. Wtedy dla |z| =7
k=0 k
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