Wyznacznik

Definicja. Wyznacznikiem (lub iloczynem mieszanym) tréjki wektoréw A, B,C € R3

nazywamy liczbe

det(A, B,C) = (A x B,C).

Fakt. A, B,C € R? sa Inz <= objetoé¢ AJ(A, B,C) #0 <= det(A, B,C) #0.

Jak liczy¢ wyznacznik?
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Schemat Sarrusa nie liczy poprawnie wyznacznika 4 x 4.




Wtasnosci wyznacznika oh’i— (A |B,C)

Y
Fakt. < AxB LD
A) Wyznacznik jest tréjliniowy:

det(aA + a'A’, B,C) = adet(A, B,C) + o det(A’, B, C)
det(A, BB + 'B’,C) = Bdet(A, B,C) + ' det(A, B',C)
det(A, B,~7C +~'C") = vdet(A, B,C) ++'det(A, B,C")

B) Wyznacznik jest antysymetryczny: W lM.QSﬁoL
det(A, B,C) = —det(B, A, C) det (A,A,B) =0
= det(B,C, A) = —det(C, B, A) M(A,S,A)‘— @)
:det(C’7A, B) = —det(A, C,B) de} (B A'A-)f-o
(|
Whioski

1. Jesli do pewnej kolumny wyznacznika dodamy kombinacje liniowa pozostatych kol-
umn, jego warto$¢ nie zmieni sie.

det(A+@B+¥C BC)= det(ABC) +B cld—”(E,Elc) Y Aaz'(é,gg _
4

= cJ@l' (AﬂB,C)

2. Jesli zamieni¢ miejscami dwie kolumny wyznacznika, jego warto$¢ zmieni znak.
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det(M) = det(M ") | ZADANIE

5. Wszelkie operacje, jakie robiliSmy na kolumnach wyznacznika, mozna tez wykonywac
na wierszach.



Przyktad.
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Cramerowskie uklady réwnan

211 + A22%2 + G23T3 = U2

{ 1171 + a12T2 + 41303 = U
a31T1 + a3z2T2 + G33T3 = U3
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Twierdzenie.
Jedli det(A) # 0, to uklad () ma jedyne rozwiazanie. Dane jest ono wzorami Cramera:

= det(U,AQ,Ag) o — det(Al,U,A3> o det(Al,Ag,U)
1 det(Al,AQ,Ag)’ 2T det(Al,AQ,Ag)’ 3 det(Al,AQ,Ag)‘

Dowdd.
det(A4) #0 = det (A, A, As)#0 = A Az = kaidy Ue R> do sie
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Inna postaé wzoréw Cramera:
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Przestrzenie R" i ich przeksztalcenia liniowe

Z1
)
R" = ) T1,T9,...,Tn € R
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Definicja.
Funkcje F: R™ — R* nazywamy przeksztalceniem liniowym, jezeli

(Vt,t' e R)(VX, X' e R")(F(tX +t'X") =tF(X) + t'F(X"))

Przyktad. Dla A € My, (R) okredlimy przeksztalcenie liniowe Fu: R™ — RF.
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