
Egzamin poprawkowy z algebry liniowej 1A, 1.III.2003
Wariant A. Cze

‘
ść pierwsza; czas: 30 minut

1.(A) Wektory, których iloczyn skalarny jest ujemny tworza
‘
ka

‘
t rozwarty.

(B) Iloczyn skalarny dwóch wektorów d lugości 2 nie może być równy 2.

2.(A) Czy iloczyn wektorowy dwóch prostopad lych wektorów U i V jednakowej d lugości
musi mieć taka

‘
sama

‘
d lugość?

(B) W jest ustalonym niezerowym wektorem w przestrzeni. Czy zbiór wektorów Y
takich, że Y ×W = 0 tworzy w przestrzeni p laszczyzne

‘
?

3. T jest rzutem prostopad ly na p laszczyzne
‘
π w R3, zaś S jest symetria

‘
wzgle

‘
dem tej

samej p laszczyzny.
(A) Czy T ◦ S = T?
(B) Czy S ◦ T = S?

4.(A) Rzut prostopad ly na dowolna
‘

prosta
‘

w R2 przechodza
‘
ca

‘
przez punkt (0, 0) ma

wartość w lasna
‘
−1.

(B) Każda macierz rozmiaru 2 × 2 maja
‘
ca choć jeden wektor w lasny ma też zawsze

wektor w lasny o d lugości 2.

5. Dana jest macierz m rozmiaru 2× 2 o wszystkich wyrazach równych 1.
(A) Macierz m nie ma macierzy odwrotnej.
(B) Macierz m jest macierza

‘
przekszta lcenia identycznosciowego.

6. W przestrzeni dane sa
‘
trzy niezerowe wektory U, V,W parami prostopad le.

(A) Czy det(U, V,W ) 6= 0?
(B) Czy każdy wektor w przestrzeni jest równy pewnej kombinacji liniowej wektorów

U, V,W?

7. (A) Nie każda macierz symetryczna rozmiaru 3× 3 jest macierza
‘
formy kwadratowej.

(B) Macierze tej samej formy kwadratowej w różnych prostoka
‘
tnych uk ladach wspó l-

rze
‘
dnych w R3 maja

‘
takie same wyznaczniki.

8. (A) Czy każde przekszta lcenie liniowe T : R3 → R3 posiada wektor w lasny d lugości
1000?

(B) Czy różne przekszta lcenia liniowe przestrzeni moga
‘

mieć jednakowe wielomiany
charakterystyczne?

9. (A) Czy dwa (niezerowe) wektory w lasne przekszta lcenia liniowego T odpowiadaja
‘
ce

różnym wartościom w lasnym moga
‘
być wspó lliniowe?

(B) Czy wektor X, który jest wektorem w lasnym dwu przekszta lceń liniowych T, S :
R3 → R3 jest też wektorem w lasnym ich z lożenia S ◦ T?

10. Przekszta lcenie T zadane jest macierza
‘
m =

 3/5 0 −4/5
0 −1 0

4/5 0 3/5

.

(A) Czy T jest ortogonalne?
(B) Czy T jest obrotem?


