ANALIZA MATEMATYCZNA 3. NOTATKI Z WYKLADU 2.B
SYMETRIE WYKRESOW (NIEKTORYCH) FUNKCJI

(i) Dla g(z,y) = sin(z + [y|) mamy: g(z,y) = g(z,—y), dla kazdego (z,y) € R”.
Pary punktéw wykresu (z,y, g(z,v)), (z, -y, g(z, —y)) leza symetrycznie wzgledem
plaszezyzny y = 0 (OX Z); ta plaszezyzna jest plaszezyzng symetrii wykresu g.
Korzysé z tego taka, ze 'wystarczy zrozumieé’ cze$é wykresu, dla par z R x [0, +00)
— reszte 'zobaczymy w lustrze’.

(ii) Dla f(z,y) = (x — 3)? + y mamy:

f(2,5) = f(4,5), f(=1,¢) = f(T,¢), f(5,d) = f( ... ,d), fFB+h,y)=/f(3 ... Y)-
Widaé, ze pary punktéw wykresu: (3+h,y, f(3+h,y)), (3—h,y, f(3—h,y))
‘ogladaja, si¢ w lustrze’ x = 3, czyli wykres f ma plaszczyzne symetrii x = 3.

(iii) Niech h bedzie taka, ze h(z,y) = h(8—=,y), dlakazdego (z,y) € R?. Mamy:
h(2,5) = h(...,5), h(....,c) = h(9,c), h(m,d) = h(...,d), h(... + s,y) = h(... — 8,y).
Zatem pary punktéw: (... 4+ s,y,h(... +s,9)), (... —s,y,h(... — s,y)) ’ogladaja sie
w lustrze’ ... = ..., czyli wykres h ma plaszczyzne symetrii ... = ... .

(iv) Para punktéw (2,1,5), (=2, —1,5) lezy symetrycznie wzgledem osi OZ,
réwniez para (m,—3,7),(...,...,7) oraz (z, ..., 2), (..., 4, ...).
05 OZ jest osia symetrii wykresu f : R* =R <= f(z,y) = f(...,...), dla (z,y) €IR?

(v) Niech L = {(a,b)} x R (prosta przechodzaca przez punkty (a,b,0), (a,b,1) ).
L jest osia symetrii wykresu f : R* =R <= f(z,9) = f( ... , ... ), dla (z,y)€IR?

UWAGA.
O$ OZ nie jest osia symetrii wykresu funkcji f: [0,1]> = R, f(z,y) = 2y, bo ......

(vi) Wykres g(x,y) = 4 — |z| — |y| ma wiele symetrii: np.: ............
(vi) Jeszcze wiecej ma wykres h(x,y) = 4 — 22| — y2. Tle? ...........

4. Dobierz odpowiednia funkcje (i jej dziedzine) tak, by jej wykres wygladal jak:
a) tréjkat o wierzchotkach (2,0,0), (0,2,0), (0,0,8)
b) powierzchnia boczna stozka o wysokosci (0,0,0)(0,0,2) i promieniu podst.= 5
¢) dach dwuspadzisty domu 8x10 o wysokoéci 7 d) blacha falista  e) wulkan

5. Jak wyglada wykres funkeji f(z,y) o wzorze:
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