
Analiza matematyczna 3. Notatki z wyk ladu 2.b

Symetrie wykresów (niektórych) funkcji

(i) Dla g(x, y) = sin(x + |y|) mamy: g(x, y) = g(x,−y), dla każdego (x, y) ∈ IR2.
Pary punktów wykresu (x, y, g(x, y)) , (x,−y, g(x,−y)) leża

‘
symetrycznie wzgle

‘
dem

p laszczyzny y = 0 (OXZ); ta p laszczyzna jest p laszczyzna
‘
symetrii wykresu g.

Korzyść z tego taka, że ’wystarczy zrozumieć’ cze
‘
ść wykresu, dla par z IR× [0,+∞)

– reszte
‘

’zobaczymy w lustrze’.

(ii) Dla f(x, y) = (x− 3)2 + y mamy:
f(2, 5) = f(4, 5), f(−1, c) = f(7, c), f(5, d) = f( ... , d), f(3 + h, y) = f(3 ...... , y).
Widać, że pary punktów wykresu: (3 + h, y, f(3 + h, y)) , (3 − h, y, f(3 − h, y))
’ogla

‘
daja

‘
sie

‘
w lustrze’ x = 3, czyli wykres f ma p laszczyzne

‘
symetrii x = 3.

(iii) Niech h be
‘
dzie taka, że h(x, y) = h(8−x, y), dla każdego (x, y) ∈ IR2. Mamy:

h(2, 5) = h(..., 5), h(..., c) = h(9, c), h(π, d) = h(..., d), h(... + s, y) = h(... − s, y).
Zatem pary punktów: (... + s, y, h(... + s, y)) , (... − s, y, h(... − s, y)) ’ogla

‘
daja

‘
sie

‘
w lustrze’ ... = ... , czyli wykres h ma p laszczyzne

‘
symetrii ... = ... .

(iv) Para punktów (2, 1, 5), (−2,−1, 5) leży symetrycznie wzgle
‘
dem osi OZ,

również para (π,−3, 7), (..., ..., 7) oraz (x, ..., z), (..., 4, ...).
Oś OZ jest osia

‘
symetrii wykresu f : IR2→ IR ⇐⇒ f(x, y) = f(..., ...), dla (x, y)∈ IR2

(v) Niech L = {(a, b)} × IR (prosta przechodza
‘
ca przez punkty (a, b, 0), (a, b, 1) ).

L jest osia
‘
symetrii wykresu f : IR2→ IR ⇐⇒ f(x, y) = f( ... , ... ), dla (x, y)∈ IR2

Uwaga.
Oś OZ nie jest osia

‘
symetrii wykresu funkcji f : [0, 1]2 → IR, f(x, y) = xy, bo ......

(vi) Wykres g(x, y) = 4 − |x| − |y| ma wiele symetrii: np.: ............

(vi) Jeszcze wie
‘
cej ma wykres h(x, y) = 4 − |x2| − y2. Ile? ............

4. Dobierz odpowiednia
‘
funkcje

‘
(i jej dziedzine

‘
) tak, by jej wykres wygla

‘
da l jak:

a) trójka
‘
t o wierzcho lkach (2, 0, 0), (0, 2, 0), (0, 0, 8)

b) powierzchnia boczna stożka o wysokości (0,0,0)(0,0,2) i promieniu podst.= 5

c) dach dwuspadzisty domu 8×10 o wysokości 7 d) blacha falista e) wulkan

5. Jak wygla
‘
da wykres funkcji f(x, y) o wzorze:
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