ANALIZA MATEMATYCZNA 3, LISTA 1.

1. Jaki odcinek jest opisany ponizsza parametryzacja? Jaka ma dlugosé?
a) G(t)=(t|+ 1,3|t|+4), [t| <4 b)) H(s)=(|s|,3|s|+1), s€[l,5]
c) z=sint+l,y=2sint+3, 1<t <4dr d) x=|t|,y=2t|,z=3Jt, t* <1
e) x=2-3t,y=—4,0<t<12 f) z=¢e,y=e*"+3, 0<t<logh

2. Zaznacz linie opisane parametrycznie (wyznacz zbiory wartosci funkeji):
a) r=t,y=—V4—t2,tc[-2,1] b) x=—V4-12 y=4—-12 te[-2,2]

c) z=3cos(2nt) + 1, y=3sin(2wt) + 3, t € [-2,]1]

d) x=2cos(2nt)+ 1, y = 3sin(2nt) + 3, t € [-2,1]

e) x=2cos(2nt) + 1, y = 3cos(2wt) + 3, t € [-2,1]; jaka ma dlugosé?
f) z=2cos(2nt) + 1, y = 3cos?(27t) + 3, t € [-2,1]

g) x=2cos(2nt) + 1, y = 3sin*(27t) + 3, t € [-2,1]

h) = = cos(2nt), y = sin(2wt) + 2[t + 2], t € [-2, 1], gdzie [s] — czes$é¢ calkowita s
i) ©=2t+3, y=3t+4, z=4t+5, t€[-1,3]; jaka ma dlugosé?

j) v=2243, y=3t2+4, z2=4t2+5, t€0,2]; jaka ma dtugosé?

k) x=2t2+3, y=3t2+4, 2=4t2+5, te[-1,2]

3. Podaj opis jakiej§ wedréwki:  a) po linii K={(z,y): 2? +y> =4y, > 1}
b) po linii L={(z,|z|) : z € [-1,2]} b’) L'={(z,y) : y =|lz—1]-2|, |z| <5}
c) po ((—o0,0]xR)NK, gdzie K jest okregiem o érodku (1,2) i promieniu 7 = /2
) r=2 ¢”) r=+5 d) po brzegu (jakiego$) kwadratu

4. Zbiér wartosci funkeji F : [0,27] — IR3, F(t) = (cost,sint,t) nazywany jest liniq
Srubowq. Opisz gwint sruby o $rednicy 12mm i skoku 2mm.

5. Wzér M(t) = (5cos(w/2 — 2xt), 5sin(w/2 — 2xt)), t € [0,24] opisuje polozenie
konica minutowej wskazéwki (o dtugosci ...) zegarka jako funkcje czasu.

a) Opisz ruch korica malej wskazéwki o dtugosci 3

b) Opisz dlugos$é odcinka aczacego konce wskazéwek (jako funkcje czasu).

¢) Opisz ruch korica sekundnika o dtugosci 6.

d*) Jak zmieni¢ powyzsze, gdy zegar pézni sie (jednostajnie) 7 minut na dobe?

6. Oblicz dlugosé (co najmniej) jednej z linii:

K: xz=cos(cos(t)—Z) y=sin(sin(t)— %), te[0,2n],
L: xz=cos(sin(t)— %) y=sin(cos(t)— %), te[0,2n],
M: x=cos(sin(t)— %) y=sin(sin(t)— %), t€l0,2n].

7. Wruchu: x; =cost, y, =sint, z; = 1+sin2t;, t € R4 szybkos¢ jest zmienna.
a) Kiedy jest najwieksza? Kiedy jest najmniejsza?

b**) Czy w tym ruchu podjazd trwa dtuzej od zjazdu (jak w realu)?
Jedli nie, to zmodyfikuj opis ruchu tak, by byl (nieco) bardziej realny.

ZADANIE DODATKOWE

Na rysunku obok widaé¢ z géry... pana Jo (Chinczyka w kapeluszu), ktéry jedzie na
rowerze i na bagazniku wiezie drag PQ dlugosci 2d = 1.

8%*. Zakladamy, ze pan Jo jedzie po wykresie f-cji f(x) = 22,
dokladniej: Srodek draga przemieszcza sie nad wykresem. p
a) Wyznacz réwnania linii, ktére wykreslaja konice draga. d
b) Powtérz a), gdy d = 1 oraz gdy d = 0,3.
c) Czy te linie sa wykresami funkcji (z IR w R)? !
(Zobacz w komputrze.) Q@

8**, Zadanie 8* nie jest sformulowane precyzyjnie (jednoznacznie). Dop‘ggcyzuj je.



