
Analiza matematyczna 3. Lista 2.

1. Opisz (i naszkicuj) zbiór be
‘
da

‘
cy dziedzina

‘
funkcji f(x, y) o wzorze:

a) ln (x2+y2−9) b)
√

9 − x2/4 − y2 c) ln (y2−4x+8) d)
√
x2 − y2

2. Dla s ∈ {1, 2, 3} naszkicuj zbiory:

Ps ={(x, y) : f(x, y)=s}, w uk ladzie wspó lrze
‘
dnych OXY ,

Bs ={(x, z) : z=f(x, s)}, w uk ladzie wspó lrze
‘
dnych OXZ,

Cs ={(y, z) : z=f(s, y)} w uk ladzie wspó lrze
‘
dnych OY Z,

gdzie f(x, y) jest określona wzorem:

a) 2|x| + |y| b) x2 + |y| c) x · |x| + |y| d) x2 · |y| e) x · |x| · |y|

3. Jaka
‘
symetrie

‘
ma wykres funkcji f spe lniaja

‘
cej warunek (dla każdej pary (x, y)):

a) f(x, y)=f(5−x, y) b) f(x, y)=f(5−x,−y) c) f(x, y)=f(6−x, 7−y)

4. Narysuj poziomice (i/lub inne cie
‘
cia) wykresu funkcji tak, by odkryć jego kszta lt.

a) f(x, y) = 5−x+2y b) z = x2+2y2 c) z = x2+y2+2xy d) z = 4
√
x2+y2

e) g(x, y) = |y| −
√

1 − x2 f) h(x, y) =
√

1 − y2 −
√

1 − x2 g) z = |x| · |y|

5. Dobierz odpowiednia
‘
funkcje

‘
i jej dziedzine

‘
tak, by jej wykres by l:

a) trójka
‘
tem o wierzcho lkach (2, 0, 0), (0, 3, 0), (0, 0, 4)

b) kwadratem o wierzcho lkach (0, 0, 2), (2, 0, 0), (2, 2
√

2, 0)

c) pó lsfera
‘
o środku (1,2,3) i promieniu 4

d) powierzchnia
‘
boczna

‘
stożka o wysokości (1,1,1)(1,1,3) i promieniu podst.= 4

6. Dla s ∈ {1,
√

2,
√

3,
√

4,
√

5} naszkicuj poziomice
‘
Ps funkcji f(x, y) = x2/y+y−2.

6’. Znajdź b la
‘
d w poniższym ’rozwia

‘
zaniu’ zadania 6.

Mamy x2/y + y − 2 = s

x2 + y2 − 2y = sy

x2 + y2 − 2(1 + 1
2s)y + (1 + 1

2s)
2 = (1 + 1

2s)
2

x2 + (y − (1 + 1
2s))

2 = (1 + 1
2s)

2

Zatem Ps sa
‘
okre

‘
gami o środkach ( ... , ... ) i promianiach ...... .

7. Naszkicowano poziomice Ps, dla s ∈ {1, 2, 3, 4}, niektórych z poniższych funkcji:

f1(x, y) = 2
√
x2+y2 + a, f2(x, y) = 2(x2 + ay2) − 1, f3(x, y) = 2(x2+ ay),

f4(x, y) = 2(x2+y2+ ax), f5(x, y) = 2(x2+ y2+ (2+a)xy), f6(x, y) = 2(x+a|y|),

dla pewnych wartości parametru a ∈ {−1, 0, 1}. Podpisz rysunki.


