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Przed Kartkowka ratunkowa

Zad. 0. Dla P C {1,2,3,4,5} niech

1 N °° 1 1
Ap=PU (L,2) U {38+ 5 :neN}U g(4+ﬁ,4+¥} CR

a) Podaj wszystkie takie P C {1,2,3,4,5}, ze Ap jest zwarte.

777

b) Podaj wszystkie sktadowe zbioréw: A{1’273’475}, 14.{1’3}7 A(b, A{173}, A{1’27374} \ A{1’3}.

7?

c) Podaj wszystkie takie P C {1, 2, 3,4, 5}, ze kazda skladowa Ap jest zwarta.

277

d) Czy Ay 34) jest homeomorficzny z A1 9345 ?

77

d") Czy Ay 3y jest homeomorficzny z Ay 534y ?

77

d") Podaj wszystkie takie pary (P’, P") € {1,2,3,4,5}2, ze Ap: jest homeomorficzny z Apn.

?7?

e) Czy istnieje ciagta surjekcja z A{273’4} na A{273} ?

77

e') Czy istnieje ciagta surjekcja z Ay 3y na Ay 34 ?

777

e") Podaj wszystkie takie pary (P’, P") € {1,2,3,4,5}? ze istnieje ciagta surjekcja z Ap/ na Apn.

77

Zad. 1. Podaj wszystkie takie wartosci parametru a € R, ze podprzestrzen X przestrzeni
euklidesowej R? jest spdjna, gdy:

) X={(,y) :y=smnl,ze(0,2)}U{2a}

277

b) X = {(z,y)sy=sinL, z € (0,2)} U{(0,0)}

77

o X={(z,y):y=z-sini, z#0}U{(0,a)}

77

O X ={(z,y)y="22, 2 £0}U{(0,a)}.

77

e) X={(z,y):y=73, z#0}U({a} xR)

77

D X={(z,y):y= 1, z#0}U(Qx [a, +00))

777
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g) X:{<x,y):y:#, z#0}U(R x (QN[a,+00))

277

Zad. 2. W tym zadaniu 'Ny-przeliczalnie' oznacza: 'przeliczalnie, ale nie skoficzenie wiele'.

a) Czy istnieje taka podprzestrzen przestrzeni euklidesowej R", ktéra ma nieprzeliczalnie wiele
sktadowych, ktére maja Ng-przeliczalnie wiele punktow?
?7?

b) Czy istnieje taka podprzestrzen przestrzeni euklidesowej R"”, ktéra ma Ny-przeliczalnie wiele
sktadowych, ktére maja nieprzeliczalnie wiele punktéw?
?7?

c) Czy istnieje taka podprzestrzen przestrzeni euklidesowej R", ktéra ma nieprzeliczalnie wiele
sktadowych, ktére maja nieprzeliczalnie wiele punktéw?
?7??

bl) Czy istnieje taka zwarta podprzestrzen przestrzeni euklidesowej ]Rl, ktéra ma Ny-przeliczalnie
wiele sktadowych, ktére maja nieprzeliczalnie wiele punktow?
777

cl) Czy istnieje taka zwarta podprzestrzen przestrzeni euklidesowej Rl, ktora ma nieprzeliczalnie
wiele sktadowych, ktére maja nieprzeliczalnie wiele punktow?
?7?

c2) Czy istnieje taka zwarta podprzestrzen przestrzeni euklidesowej R2, ktora ma nieprzeliczalnie
wiele sktadowych, ktére maja nieprzeliczalnie wiele punktow?
?7??

T

Zad. 3. Rozwazamy X = {(z, L) : z € [0,1], n € N} zmetryka centrum i Y = [0, +-00) z metryka
euklidesowa.

a) Cgzy istnieje ciagta surjekcja f: X > Y ?

777

b) Czy istnieje ciagta surjekcjag: Y — X ?

?7?

Zad. 4. Rozwazamy X = {(z,1(1—=z)): 2 € [0,1], n € N*} z metryka centrumi Y = [0, +-00) z
metryka euklidesowa.

a) Cgzy istnieje ciagta surjekcja f: X — Y ?

777

b) Czy istnieje ciagta surjekcjag: Y — X ?

777

Zad. 5. Rozwazamy przestrzenie metryczne X, Xo.
Pokazad, ze rzut py : X1 X X9 — X; przeksztalca zbiory otwarte w X7 X X3 na zbiory otwarte w Xj.

Zad. 6*. Rozwazamy przestrzen euklidesowa R. Niech
1 3 1 5
A=zU U m+ym+5)U U (n+5,n+3).
meNT neNt
Znalezé taka podprzestrzen As C R, ktéra ma wszystkie trzy wlasnosci:

(i) A1, Aj nie sa homeomorficzne oraz

2723
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(ii) istnieje ciagta bijekcja f : Ay — Ay oraz
(iii) istnieje ciagta bijekcja g : As — Aj.

Uwaga: Oprécz podania As prosze wskazac bijekcje f, g oraz uzasadnié (i).

Odp. (czesciowa) 777
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