Analiza matematyczna 1B, Lista 12
1. Niech f(z) = (h1(x), ha(x)) bedzie zdefiniowang na wykladzie funkcja ciagta
odwzorowujadcad odcinek [0, 1] na kwadrat [0,1] x [0,1]. Uzasadnij nieréwnosé
|f(x) | < 34/5|z — y| (odznacza to ze f spelnia warunek Holdera z wy-
kladmklem ).

Wskazowka: Rozpatrz maksymalne n takie ze istnieje k takie ze x,y € (9n , thQ ).

2. Uzasadnij ze istnieje funkcja ciggla odwzorowujaca odcinek na sze$cian
[0,1] x [0,1] x [0,1] spelniajaca warunek Héldera z wykladnikiem 3.

3. Niech f(z) =Y 7,3 Fsin(4*z). Uzasadnij ze f jest ciagla, ale dla dowol-
nego rzeczywistego z nie istnieje pochodna f w x.

4. Niech f bedzie funkcja z poprzedniego zadania. Uzasadnij ze f spelnia
warunek Holdera z wyktadnikiem log(3)/log(4).

Wskazowka: Rozbij sume na dwie czeci, jedna z 4¢ < |z — y|, druga z pozosta-
tymi k. Pierwsza cze$¢ oszacuj uzywajac pochodna.

5. Uzasadnij ze ponizsze szeregi sa bezwzglednie jednostajnie zbiezne: > 7

dla z € R, Znoi‘i;ﬂ)lzn o z?exp(—nz) dla z > 0.
6. Znajdz zbior tych zespolonych z ze ponizszy szereg jest zbiezny
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Na ktorych z ponizszych zbiorow ten szereg jest zbiezny jednostajnie: A = {z :
|zl <1}, B={z:]2| >V2},C={z:]2| >3}, D={z: 2 =a+iba,bc
R,a > 1}.

7. Uzasadnij ze jesli szereg Y - a,, jest zbiezny, zas szereg Y - by — b1 jest
bezwzglednie zbiezny to szereg >~ anby jest zbiezny. Jesli a,, 1 b, sa szeregami
funkeyjnymi, szeregi > 0" qan 1 Y.~ |by — bni1| sa zbiezne jednostajnie to
>0 o anby jest zbiezny jednostajnie.

8. Wyznacz zbioér A zespolonych z takich ze ponizsza granica istnieje
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Uzasadnij ze na A ta granica jest funkcja ciagla. Podobnie dla
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9. Wyznacz zbiory zespolonych z takich ze ponizsze szeregi sa zbiezne: Zzozo ﬁ,

k
Yoo _EL . Czy na obszarze zbieznosci szeregi te zadaja funkcje ciagle?
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10. Uzasadnij ze dla = € (0,7) szereg > oo, jest zbiezny. Czy jest on
zbiezny jednostajnie? Czy wyznacza on funkcje m@glaﬁ

11. Uzasadnij ze szereg > ., sin(kz)sin(¥) jest zbiezny dla kazdego z €
(=m, 7). Czy Jest on zbiezny jednostanie na (—m,m)? Czy jest on zbiezny

jednostanie na [—1,1]7 Czy suma jest funkcja ciagla?
sin(k)

12. Uzasadnij ze szereg y -, N e jest zbiezny jednostajnie dla = € R.

13. Ktore z podanych nizej szeregéw sa bezwglednie zbiezne: Y > m

Yonl g nexp(—log(n)?), Yonty ke, 5207 | exp(—log(log(n))? — jks).




14. Pokaz, ze ciag (1+ 7 )" exp(—2x) jest zbiezny monotonicznie i jednostajnie
dla z > 0.

15. Uzasadnij ze dla R(s) > 1 (gdzie R(s) oznacza czesé rzeczywista s) iloczyn
[1,(1 —1/p*) gdzie p przebiega liczby pierwsze jest zbiezny. Ponadto [[,(1 —
1/p*) = Y07 L. Uzasadnij ze w podanym obszarze Y .~ | -L jest rézne od
zera.



