
Analiza matematyczna 1B, Lista 15

1. Oblicz caªki:
∫

x+2
(x−3)(x+1)dx,

∫
1

x3−3x+2dx,
∫

1
x3−1dx.

2. Oblicz caªki:

cos (x) esin(x),

(2
√
x+ 1) cos (

√
x+ x)

2
√
x,

x2

3
√
x3 + 5

2
,

−5 cos (x)
4
sin (x).

Wskazówka: To s¡ przykªady funkcji dla których ªatwo znale¹¢ odpowiedni¡

zamian¦ zmiennych.

3. U»yj caªkowanie przez cz¦±ci do obliczenia:
∫
x3 log(x)dx,

∫ ( log(x)
x

)2
dx,∫

x arctan(x)dx,
∫
x3 exp(x2)dx.

4. Niech a, b, c, d ∈ C, za± n b¦dzie liczb¡ naturaln¡. Podaj wzory rekurencyjne

na caªkowanie
ax+ b

(x2 + cx+ d)n
.

5. Niech f(x) = P (x)
Q(x)(x−a)k

gdzie P (a) 6= 0, Q(a) 6= 0. Uzasadnij »e wspóª-

czynnik cl przy 1
(x−a)l

w rozkªadzie f na uªamki proste jest zadany wzorem

(k − l)!cl = φ(k−l)(a) gdzie φ(x) = P (x)
Q(x) .

Wskazówka: Je±li ψ(x) = R(x)(x − a)k gdzie R jest k-krotnie ró»niczkowalne,

to ψ(k−1)(a) = 0, a ψ(k)(a) = k!R(a).
6. Znajd¹ rozkªad f(x) = x+2

x4−2x3−3∗x2+4x+4 na uªamki proste dwoma meto-

dami: jedn¡, podan¡ na wykªadzie i drug¡ polegaj¡c¡ na zapisaniu rozkªadu z

nieznanymi cil, otrzynaniu ukªadu równa« liniowych na cil i rozwi¡zaniu ukªadu

równa«.
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