
Analiza matematyczna 1B, Lista 3

1. Z de�nicji oblicz

lim
2n2 + 5

3n2 + n+ 1

2. Poka» »e dla q > 1 ci¡g q−n na granic¦ 0. Wskazówka: U»yj nierówno±¢
Bernouliego dla q = (1 + r).
3. Bazuj¡c na wzorach z zada« z poprzedniej listy i z wykªadu oblicz lim inf i

lim sup dla nast¦puj¡cych ci¡gów: 1
n + 1

n2 , n(1− 1
n ),

n3−n+3
n2+n+1 .

4. Uzasadnij »e nast¦puj¡ce ci¡gi maj¡ granice (nie obliczaj tych granic):∑n
k=1

1
k2 ,

∏n
k=1(1−

1
(k+1)3 ).

5. Dla n postaci n = 2m bierzemy an = −1, za± dla pozostaªych n bierzemy
an = 1. Niech bn =

∏n
j=1 ak, za± cn = (−1)n + bn+1−bn

3 . Jak wygl¡da zbiór
punktów skupienia ci¡gi cn.
6. Podaj taki ci¡g taki »e zbiorem jego punktów skupienia jest {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}.
7. Podaj taki ci¡g taki »e zbiorem jego punktów skupienia jest [0, 1] ∪ [2, 3]
(suma przedziaªów).
8. Czy przedziaª otwarty (0, 1) mo»e by¢ zbiorem punktów skupienia jakiego±
ci¡gu. Uzasadnij.
9. Oblicz

lim
n→∞

n∑
k=1

1√
n2 + k

10. Oblicz

lim
n→∞

∑n
k=1

√
k

n2

11. Oblicz

lim
n→∞

n∑
k=1

(−1)k

n+ k

12. Oblicz

lim
n→∞

n

n∑
k=1

1

(n+ k)2

13. Oblicz

lim
n→∞

∑n
k=1

1√
k√

n

1


