Analiza matematyczna 1B, Lista 8
1. Niech f(z) = exp(iz). Mamy f(0) = f(2r) = 1. Sprawdz ze f'(z) # 0 dla
dowolnego x. Wyjasnij dlaczego dowdd lematu (twierdzenia) Rolle’a nie stosuje
sie do f.
2. Dla b > 0 znajdz maksimum z° exp(—x) an [0, 00).
3. Niech f(z) = exp(ﬁ) dla z € (0,1) i f(z) = 0 dla pozostaltych x.
Uzasadnij ze f jest nieskoniczenie wiele razy rézniczkowalna.
4. Niech f(z) = exp(z) dla x < =11 f(x) = cos(z) dla > 0. Zdefiniuj f na
[—1,0] tak by otrzymana funkcja miata dwie pochodne ciagte.
5. Dana jest dodatnia funkcja ciagla f na [a,b], ktora jest ponadto rézniczko-
walna w (a,b). Pokaz, ze istnieje ¢, takie ze a < c < b i

f(b) f'(©)(b—a)

7o -0

W tym celu zastosuj twierdzenie Lagrange’a do funkcji log f .

6. Dla jakich a € R funkcja f(x) = ax — sin(z) jest rosnaca na (—oo, 00).

7. Wykaz przez rozniczkowanie, ze funkcja f(z) = x log(1+x) jest $cisle rosnaca

na (0, 00).

8. Uzywajac pochodne pokaz ze dla 0 < b < 1 iz > 0 zachodzi nieré6wnosé
(1+2)® <1+ 2b z réwnoscia tylko dla = = 0.

9. Przy pomocy pochodnych sprawdz ze dla a > 1 funkcja f(x) = z% jest

funkcja wypukla na (0,00). Dla a < 1 sprawdz ze —f jest funkcja wypukla
(wtedy moéwimy ze f jest wklesta).

10. Znajdz rownanie stycznej do wykresu funkcji f(z) = « + logx w punkcie
(e,1+e).

11. Znajdz pochodne funkcji odwrotnych do sinh, cosh i tanh (definicja: tanh(z) =
inh(z

(S:oshEa:g )

12. Niech f bedzie funkcjg zdefiniowang na pewnym przedziale i przyjmujaca

wartosci rzeczywiste. Uzasadnij ze jesli funkcja f jest ciagla w punkcie z¢ i

f(xo) # 0 to istnieje przedzial otwarty U taki g € U i f(z) # 0dlaz € U.

Wynioskuj stad ze jesli f jest rozniczkowalna, f'(xo) # 01 f/ jest ciaglta w zg

to f jest odwracalna na pewnym przedziale zwierajacym x.

13. Funkcja g(y) jest rozniczkowalna w punkcie y = 21 ¢’(2) = 3. Oblicz

pochodna funkcji h(z) = g(x? + 1) w punkcie z = 1.

14. Funkcja f(z) spelnia f(2 — x) = f(z) oraz jest rézniczkowalna w z = 1.

Wykaz, ze /(1) =0

15. Sprawdz ze funkcja zadana wzorem f(z) = x%sin(L) dla z # 01 f(0) =0

jest rézniczkowalna na calej prostej, ale pochodna jest nieciagta.
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