
Analiza matematyczna 2B, Lista 5

Prosz¦ zrobi¢ zadania z caªkowania z ksi»ki H. Marcinkowskiej Analiza Matema-
tyczna (zadania od strony 453 do 457 i od strony 497 do 498). Link do ksi¡»ki
jest na ko«cu strony do wykªadu. Ponadto zadania ni»ej.
1. Zakªadamy »e f jest dwukrotnie ró»niczowana na przedziale (−2, 2). Ponadto
|f ′′(x)| ≤M dla pwenej staªej M . Uzupeªnij nast¦pujce rozumowanie

• Je±li f jest parzysta to f ′(0) = 0 i |f ′(1)| ≤M

• Je±li f jest jak w poprzednim punkcie i f(1) = f(−1) = 0 to |f(x)| ≤ 1−x2

2
dla x ∈ [−1, 1]

• Je±li f jest jak w poprzednim punkcie to |
∫ 1

−1 f(x)dx| ≤
M
3

• |
∫ 1

−1 f(x)dx− f(0)− f(1)| ≤
2M
3

Wywnioskuj st¡d »e je±li |f ′′(x)| ≤M na przedziale (a, b) to

|
∫
a

bf(x)dx− (2n)−1(b− a)(f(a) + f(b) + 2

n−1∑
k=1

f(a+ kh))| ≤ M(b− a)3

12n2

gdzie h = b−a
n . Uzasadnij »e dla n = 1 tego oszacowania nie da si¦ poprawi¢

(tzn. nie da si¦ zast¡pi¢ liczby 12 przez wi¦ksz¡ liczb¦).
2. Oblicz granice
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3. Niech a > 0. Uzasadnij »e poni»sze wyra»enia nie zale»¡ od a:

a

∫ 1
a2

− 1
a2

exp(−a2x2)dx

∫ ∞
0

sin(ax)

x
dx∫ ∞

1
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x
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4. Niech f(x) = 1 dla |x−n| ≤ 1
n gdzie n jest dowoln¡ dodatni¡ liczb¡ caªkowit¡

i f(x) = 0 poza tym. Czy
∫∞
0
f(x)dz jest zbie»na?

5. Czy poni»sza caªka jest zbie»na:∫ ∞
1

xcos(x)−2dx.

1



Wskazówka: Dla x0 = kπ i maªego |x− x0| porównaj xcos(x)−2 z ck−1−
(x−x0)2

2 .
6 Oblicz granic¦
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Wskazówka: U»yj oszacowanie z zadania 1.
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