
Analiza matematyczna 3B, Lista 1

1. Niech
f(x, y) =

xy

(y2 + x2)2

dla (x, y) 6= (0, 0) i f(0, 0) = 0. Uzasadnij »e przy dowolnym ustalonym x funk-
cja f jest niesko«czenie wiele razy ró»niczkowalna jako funkcja y. Podobnie,
przy dowolnym ustalonym y funkcja f jest niesko«czenie wiele razy ró»niczko-
walna jako funkcja y.
2. Oblicz (wªa±ciwe lub niewªa±ciwe) granice

lim
t→0

f(0, t),

lim
t→0

f(t, t),

gdzie f jest funkcj¡ z zadania 1. Czy f jest funkcj¡ ci¡gª¡? Czy f jest mierzalna?
3. Niech g(x, y) = (1 + y) exp(x+ y2) i niech φa,b(t) = g(at, bt). Znajd¹ liczby
C i D takie »e φ′a,b(0) = aC + bD (przy ró»niczkowaniu φa,b traktujemy jako
funkcj¦ jednej zmienej t).
4. Niech

g(x, y) =
(x+ y)3

x2 + y2

i niech φa,b(t) = g(at, bt). Uzasadnij przy ustalonym a i b funkcja φa,b jest
niesko«czenie wiele razy ró»niczkowalna jako funkcja t. Uzasadnij »e nie istniej¡
liczby C i D takie »e φ′a,b(0) = aC + bD.
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