Analiza matematyczna 3B, Lista 7
1. Niech f(z,y) = 2® + 2y + cos(ry). ZnajdZ plaszczyzne styczna do wykresu
f w punkcie (1,1/2).
2. Niech A bedzie zbiorem macierzy ortogonalnych wymiaru 3. Znajdz funk-
cje f taka ze A = {x : f(x)} i pochodna f ma rzad maksymalny. Wyznacz
hiperptaszczyzne stycznag do A w identycznosci.
3. Uzyj metode mnoznikow Lagrange’a do wyznaczenia maksimum f(z,y) =
(z,y) gdzie z,y € R™ i ||z||P = ||ly||? = 1 przy ustalonym p, g takim ze 1/p+1/q =
1, p,qg>1.
4. Niech f(z,y,2) = zyz, g(z,y,2) = 2% + 29> + 32% za§ A = {(z,y,2) :
z,y,2z > 0,9(x,y,z) = 0}. Uzasadnij ze f osiaga maksimum na A, napisz me-
toda mnoznikéw Lagrange’a uktad réwnar spelniany przez maksimum, sprawdz
7e (371/2,671/2,1/3) spelnia ten uktad.
5. Niech f: R™ — R" bedzie funkcja klasy C'. O f zakladamy ze f(0) =0 i
ze w pewnym otoczniu 0 funkcja f ma lewa odwrotnosé klasy C'. Uzasadnij ze
w pewnym otoczeniu 0 funkcja f ma prawa odwrotnosc.
6. Sprawdz ze dla f(x,y, z) = 22 +y* —exp(z) zbior A = {(z,y,2) : f(z,y,2) =
0} jest hiperpowierzchniag gladka.
7. Niech A C R" bedzie hiperpowierzchnia gtadka wymiaru k < niniech z € A.
Uzasadnij ze istnieje otoczenie V punktu x i indeksy i1 < is < --- < iy takie ze
odwzorowanie ¢(y) = (Yi,, Yis, - - - ¥i,) ma rzad k na V.
8. Niech f(z,y,2) = z(cos(y),sin(y) cos(z),sin(y)sin(z)). Uzasadnij ze dla
x # 0 pochodna f jest odwracalna.



