Analiza matematyczna 3B, Lista 8
1. Niech A bedzie dowolnym ustalonym zbiorem. Uzasadnij ze jesli dla pewnego
k miara zewnetrzna Hausdorffa hy(A) jest skoriczona to hi(A) = 0 dla [ > k.
Jesli hy(A) > 0 to dla hy(A) = oo dlal < k.
2. Oblicz jakobiany nastepujacych odwzorowan:

g(u,v) = ((u* = v*)/2,uv)

g(u,v) = (cosh(u) cos(v), sinh(u) sin(v))
1
V1+ai+ad+ a3

3. Uzyj twierdzenia Fubiniego i wspolrzenych biegunowych (sferycznych) aby
pokazaé ze

([expctrin) = [ exp-alliie = cos [~ 1 expl-tat

gdzie ¢, jest powierzchnig sfery jednostkowej w R™. Wywnioskuj stad wzor na
¢n W terminach I'(ar) = [t~ ! exp(—t)dt.

Komentarz: jest to chyba najlatwiejsza droga do obliczenia miary kuli jednost-
kowej i powierzchni sfery.

4. Oblicz catke [, - Yds wzgledem miary powierzchniowej (dtugosci tuku) gdzie
K jest spéjnym podzbiorem paraboli zadanej réwnaniem 3% = 2.

5. Zapisz w terminach calki dlugos¢ spojnego fragmentu elipsy o réwnaniu
2% +y?/a =1 gdzie a > 0 jest ustalonym parameterem.

6. Oblicz [, ||z||~* gdzie A = {z € R" : r < ||z|| < R} za§ « jest parametrem.
7. Oblicz calki

g(x1, 29, 23) = (1,21, 22, 23)

/ (1+ 2% +y) " 'dady,
A

/ cos(z? + y?)dxdy
A

gdzie A = {(x,y) : 2% + y?® < 7/4}.

8. Niech f(z1,...,7,) = (¢(21),72,...,2,) gdzie ¢ jest funkcja klasy C?.
Pokaz ze dla takich f twierdzenie o zamianie zmiennych mozna tatwo uzasadnié.
9. Niech f bedzie rowniczkowalna w obszarze A. Uzasadnij ze jakobian odwzo-
rowania z A na wykres f, tzn, Jg' dla g(x1,...,2,) = (z1,..., Ty, f(2)) jest
zadany wzorem

10. Niech A C R* za$ f : R¥ — R” jest rozniczkowalna. Uzasadnij ze dla k < n
obraz f(A) jest miary Lebesque’a 0.



