
1. Wyznaczy¢ prawostronnie niezmiennicze pola wektorowe dla przykªado-
wych grup z wykªadu (tzn. grup Heisenberga, �ax+b�, SO(3), SL(2, R) i izome-
trii pªaszczyzny). Wybra¢ sobie baz¦ i obliczy¢ odpowiedni operator L =

∑
X2

i

gdzie Xi s¡ elementami bazy.
2 Sprawdzi¢ »e je±li X jest prawostronnie niezmienniczym polem wektoro-

wych an grupie Liego G, to X wyznacza operator antysymetryczny na L2(G)
wzgl¦dzem lewostronnie niezmienniczej miary Haara, tzn

〈Xf, g〉 = −〈f,Xg〉

dla dowolnych f, g ∈ C∞
c (G).

3. Pokaza¢ »e je±li K jest zwartym otoczeniem 0 w przestrzeni euklidesowej
Rd to |Kn|/nd d¡»y do miary powªoki wypukªej K.

Uwaga: podobny wynik zachodzi dla grup nilpotentnych.
4. Grup¦ �ax+b� uto»samiamy z R2 z dziaªaniem:

(x1, y1)(x2, y2) = (x1 + x2, e
x2y1 + y2)

Niech K = {(x, y) : |x| ≤ 1, |y| ≤ 1}. Jak wygl¡da K · (t, 0)? Wywniskowa¢ st¡d
»e �ax+b� ma wzrost wykªadniczy.
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