1. Niech H = —92 + 22 bedzie operatorem Hermita. Pokaza¢ ze
102 flle < 1H* fllLo

Wskazowka: Wywnioskowaé to z odpowiedniej nieréwnosci na grupie Heisen-
berga.

2. Niech X, Y, Z beda przestrzeniami z miara, 1 < p < oo i niech ¢ : X
Li(Z), ¢y :Y — LP(Z) gdzie 1/p+ 1/q = 1 beda odwzorowaniami mierzalnymi.
Niech

(Tf)(z) = K(z,y)f(y)dy

yey
(Sf)(x) = EYK(%y)((b(x),w(y)ﬁ(y)dy

gdzie K jest mierzalne i ograniczone. Pokaza¢ 7e

1S Lrvy—rrx) < sup |¢(z)||La(z) sup [V Lo ) I T | Lr (v)—Lr(x)
reX yey

Zauwazy¢ ze wynik ten pozostaje w mocy gdy ¢ i 1 przyjmuja wartosci w L2,
tzn

1S1l2e(v)—ze(x) < sup [[@(2) [ z2(x) sup [ (W)l L2(2) 1T M| 2o (v)— 1o (x)-
reX yeyY

Wskazowkal: Najpierw pokaza¢ ze T ® I z LP(Y x Z) do LP(X x Z) ma ta
sama norme co 7.
Wskazéwka2: L? mozna izometrycznie zanurzy¢ w LP dla 1 < p < oo.
3. Niech G bedzie grupa unimodularna, ¢ = g * g* z g € L?(G), za$§ K €
L"(G), 1 <1< oo. Niech
Tf=Kxf

Sf= (oK) * f
Pokazaé ze
151 (@)= Lr (@) < N9l72() 1Tl Lr ()= Lr(c)

Wskazowka: Uzy¢ poprzednie zadanie.

4. Grupe G nazywany grupa ze $rednia jesli istnieje ciag funkcji g, taki ze
gn na no$nik zwarty, ||gnllzz = 1, lim g, * (g,)* = 1 jednostajnie na podzbiorach
zwartych G. Pokazaé ze jesli G jest grupa ze Srednig zas T jest operatorem
ograniczonym na LP(G) komutujacym z prawymi przesunieciami to istnieje ciag
funkeji K,, € L'(G) taki ze dla

zachodzi
|Tn [ LP(G) — LP(G) < | T|lLe(c)—1r(c)
T, —T

w topologii mocnej zbieznosci operatoréw. Ponadto, jesli T € C*(G) to T,
zbiega do T w C*(G).



