Funkcje modularng m definujemy wzorem:

/G F(zg)dz = mig) /G f()ds

gdzie catkowanie jest wzgledem lewostronnie niezmienniczej miary Haara.

1. Pokaza¢ ze m(x)dx jest prawostronnie niezmiennicza miarg Haara.

2. Na miarach zespolonych definujemy inwolucje * wzorem p*(A) = p(A-1),
gdzie A=! = {x7! : © € A}. Podobnie, na dystrybucjach definiujemy in-

wolucje wzorem (u*,$) = (u,d) gdzie ¢(x) = d(z~'). Pokazaé 7e dystrybu-
cyjna definicja rozszerza te dla miar, na funkcjach obie prowadza do wzoru
f*(x) =m(z)f(x~1). Ponadto (1 * ua)* = p3 * pi.

3 Pokazaé ze
If * gl < N fller@lm?gllLa)

gdzie 1/r=1/p+1/g—1,s=1—-1/p.

4 Pokazac ze jesli f jest klasy C°° z lewej strony, tzn. kolejne nakladanie
dowolnych prawostronnie niezmienniczych pol wektorowych na f daje funkcje
ciagle, to f jest C°° z prawej strony, tzn. kolejne naktadanie dowolnych le-
wostronnie niezmienniczych pol wektorowych na f daje funkcje ciggte. Oba te
warunki sg rownowazne temu ze f jest C'°° jako funkcja na rozmaitosci.

Krzywa +, Lipschitzowska wzgledem pewnej metryki Riemmana na G, na-
zywamy geodetyka dla metryki sterowania optymalnego jesli istnieje € > 0 takie
ze d(y(t),v(s)) =t—sdlae>t—s>0.

5. Pokazaé ze jesli v jest krzywa w trojwymiarowej grupie Heisenberga, kto-
rej rzut na plaszczyzne x,y jest krzywa zamknieta to przyrost wspolrzednej z
jest proporcjonalny do pola ograniconego przez rzut v na plaszczyzne x,y. Wy-
wnioskowaé stad ze geodetyki na grupie Heisenberga maja rzut na plaszczyzne
z,y ktoéry albo jest prosta, albo tukiem okregu.




