Lista na zajecia 7

1. (3 czedci lacznie za 2 punkty) Permutacje P zbioru {0,1,..., N — 1}
mozna reprezentowaé za pomoca wektora liczb catkowitych, tak ze i-ty ele-
ment wektora daje obraz i przez P. Permutacje mozna roztozy¢ na cykle
rozlaczne. Informacje do jakiego cyklu nalezy dany element mozna zapisaé
w oddzielnym wektorze, dla kazdego elementu zapisujac numer cyklu do kté-
rego on nalezy. Rozklad na cykle mozna wyliczyé¢ w ten sposéb ze najpierw
w wektorze zawierajacym informacje o przynaleznosci do cyklow zapisujemy
specjalna warto$¢ (znacznik) oznaczajaca ze na razie nie wiemy do ktérego
cyklu nalezy dany element. Nastepnie element 0 przydzielamy do pierwszego
cyklu. Oczywiscie wtedy réwniez obraz 0 nalezy do pierwszego cyklu. Obli-
czajac kolejne obrazy mozemy znalezé wszystkie elementy pierwszego cyklu,
zaznaczajac po drodze ze naleza do pierwszego cyklu. Nastepnie bierzemy
pierwszy element dla ktérego nie wiemy do jakiego cyklu on nalezy, ten
element rozpoczyna kolejny cykl. Znowu przechodzac przez kolejne obrazy
wyliczamy ten cykl. Ten proces konczy sie gdy wszystkie elementy naleza
do wyliczonych cykli. Zaprogramuj funkcje ktéra realizuje powyzszy proces
(0.8 punktu). Oblicz znak permutacji, bazujac na tym ze znak permutacji
to iloczyn znakow cykli, zas znak cyklu to —1 dla cyklu parzystej dtugosci i
1 dla cyklu nieparzystej dtugosci (0.5 punktu). Napisz funkcje ktora zwraca
rozktad na cykle w postaci wektora wektorow liczb catkowitych, gdzie kazdy
wektor liczb catkowitych zawiera kolejne elementy odpowiedniego cyklu (0.7
punktu).

Wskazdwka: Gdy v jest wektorem to v.push_back(x) dodaje do v ele-
ment x (wydluzajac wektor o 1 element).

2. (za 1 punkt) Napisz funkcje zwracajaca produkt (zlozenie) dwu per-
mutacji uzywajac reprezentacje jak w zadaniu 1. Funkcja nie ma zmieniaé
swoich argumentéw i zwraca¢ nows permutacje. Zastanéw sie co zrobi¢ gdy
parametry N obu argumentéw sa rézne (opisz swéj wybér w komentarzu).

3. (za 1 punkt) Napisz funkcje ktora dla ustalonej funkeji ciaglej f znaj-
duje jej miejsce zerowe metoda siecznych. Zakladamy ze dany jest przedziat
poczatkowy [a, b] taki ze f ma rézne znaki w a oraz b (oznacza to ze f ma
miejsce zerowe w [a, b]). Metoda siecznych moze prowadzi¢ poza przedzial,
wtedy nalezy zmniejszy¢ przedzial uzywajac bierzacy punkt do podziatu na
czesci. Wyprébuj swoja funkcje dla f = sin(z) — 1/2.



