1. Pokazaé ze jesli rzeczywista algebra Liego A zawiera element = taki ze
ad, ma niezerowg rzeczywista wartos¢ wtasna, to zawiera tez podalgebre Liego
izomorficzna z algebra Liego grupy przeksztalcen afinicznych prostej (grupy ’ax
+b).

2. Opisa¢ (sklasyfikowac) wszystkie rozwiazalne algebry Liego nad ciatami
liczb rzeczywistych i zespolonych o wymiarze nie przekraczajacym 3.

3. Pokaza¢ ze nieprzemienna rozwiazalna algebra Liego nad cialem liczb
rzeczywistych zawiera nieprzemienng podalgebre wymiaru 2 lub 3.

Uwaga: Z twierdzen o strukturze algebr wynika ze teza zadania pozostaje
prawdziwa jesli sie usunie zalozenie o rozwiazalnosci (ale nie znam prostego
dowodu).

4. Pokazaé ze nieprzemienna algebra rozwiazalna nad cialem liczb rzeczywi-
stych ktora nie jest nilpotentna zawiera ideat taki ze iloraz jest nieprzemienng
algebra wymiaru 2 lub 3.

5. Pokazac ze algebra su(2) (algebra macierzy antyhermitowskich 2 x 2 o
sladzie 0) nie zawiera rozwiazalnej podalgebry wymiaru wiekszego niz 1. Wska-
zowka: Spdjna rozwigzalna podgrupa zwartej grupy Liego jest przemienna.

6. Pokazac 7e jedli algebra Liego G jest nilpotentna i G/[G, G| jest genero-
wane przez xi,...,Tp to x1,...,T, takze generuja G.

7. Pokaza¢ ze nilpotentna algebra Liego ze skoriczonym zbiorem generatoréw
jest skoniczenie wymiarowa.

8. Opisaé przemienne grupy Liego.

Przypominam definicje z poprzedniej listy.

Definicja: Algebra Liego g jest prosta jesli jedyne podprzestrzenie g nie-
zmiennicze na dziatanie wszystkich operatoréw ad,, = € g to g i {0}.

9. Pokazaé¢ ze jeSli G jest grupa Liego z prosta algebra Liego, to istnieje
k takie ze dla kazdego x € G ktory nie nalezy do centrum G dla F' zadanego
réwnoécia F' = Agz = {grg~! : g € G} zbiér (FF~1)* zawiera otoczenie e w
G.

Wskazowka: F' zawiera krzywa gladka.

10. Pokazaé¢ ze jesli G jest grupa Liego z prosta algebra Liego, to kazdy
wlasciwy dzielnik normalny G jest zawarty w centrum G.

11. Pokazaé ze jesli G jest grupa zwarta, U jest otoczeniem e w G, k jest
liczba naturalna, to istnieje otoczenie e V takie ze ((AgV)(AgV)~H)F C U.

12. Pokazaé ze jesli G jest grupa Liego z prosta algebra Liego za§ G2 jest
jest grupa zwarta to kazdy (algebraiczny) homomorfizm z Gy do G jest ciagty.



