1. Pokazaé ze algebra Liego A skonczonej dtugosci zawiera maksymalny
ideal nilpotentny, tzn. taki ideal nilpotentny N ze dowoly ideal nilpotentny A
jest zawarty w V.

2. Pokaza¢ ze skoriczenie wymiarowy modul prosty nad przemienng alge-
bra Liego nad cialem algebraicznie domknietym K jest jednowymiarowy jako
przestrzen wektorowa nad K. Poda¢ przyktad modutu prostego wymiaru 2 nad
jednowymiarowa algebra algebra Liego nad R.

3. Algebra Liego sl(2,R) jest generowana przez elementy H, X, Y takie
ze H = [X,Y], [H,X] = 2X, [H,Y] = —=2Y. Niech vy, £k = 0,...,m bedzie
baza przestrzeni m + 1 wymiarowej przestrzeni V,, (m > 1). Sprawdzié ze
wzory Hv, = (2k — m)vg, Xvg = (m — k)vgs1, Yur = kvk—1 zadaja na V,
strukture modutu Liego nad sl(2,R). Modut ten jest izomorficzny z naturalnym
dzialaniem sl(2,R) na wielomianach jednorodnych stopnia m. Ponadto modutl
ten jest prosty.

4. Pokaza¢ ze dla danego n i k istnieje wolna algebra nilpotentna N, j
dtugosci co najwyzej k generowana przez n elementéw. Doktadniej, N, i jest
taka algebra Liego ze dla dowolnej nilpotentnej algebry Liego B dlugoéci co
najwyzej k i odwzorowania h ze zbioru generatorow {xi,...,2,} w B istnieje
doktadnie jedno odwzorowanie h : N, +— B takie ze h(z;) = h(z;). Dla
skoriczonego n algebra N, ;. jest skoniczenie wymiarowa.

Uwaga: Nilpotentnosé jest kluczowa zeby dostaé skoriczony wymiar. Miano-
wicie, algebra A z zadania 6 z listy 3 jest nieskoricznie wymiarowa rozwiazalng
algebra Liego o dwu generatorach. Przy tyme [A, A] jest algebra przemienng
(takie algebry nazywamy metaabelowymi).



