1. Pokazaé¢ ze jesli N C A C L, N jest podalgebra Cartana w L, A jest
podalgebra L, to N jest podalgebrg Cartana w A.

2. Algebra Liego L (nad ciatem liczb rzeczywistych) ma baze X, Y, Z, T, S
zrelacjami [X,Y] = Z, [X,T] =T, [V, S] = S (pozostate komutatory elementow
bazy to 0). Pokazac jesli a,b sa dowolnymi ustalonymi liczbami to podalgebra
generowana przez elementy postaci X + aT,Y + bS, Z jest podalgebra Cartana
w L. Ponadto kazda podalgebra Cartana L jest takiej postaci.

3. Niech L bedzie skoriczenie wymiarowa algebra Liego nad ciatlem nieskon-
czonym i C' bedzie algebra Cartana w L. Pokaza¢ ze L = C + [L, L].

4. Niech L bedzie rozwiazalng algebra Liego nad cialem algebraicznie do-
mknietym charakterystyki 0 i niech N bedzie podalgebra Cartana w L. Wiemy
ze

L=Ne@L=NeWw
f

gdzie f s funkcjonalami pierwiastkowymi za§ L odpowiednimi podprzestrze-
niami pierwiastkowymi. Kazde f rozszerzamy z N na L kladac f(z) = 0 dla
x € W. Pokazacé ze tak rozszerzone f nie zalezg od wyboru N.

5. Niech L bedzie skorniczenie wymiarows, algebra Liego nad ciatem nieskon-
czonym i C bedzie algebra Cartana w L. Pokazaé ze istnieje x € C taki ze
C={vel:add™by =0}

Nilradykalem s algebry Liego L nazywamy podzbiér L taki ze kazdy element
s € s dziala jak zero w kazdym L-module prostym tzn.

s={s € L:VyVyeyV jest prosty = sv =0}

6. Dla skoriczenie wymiarowej algebry L pokazaé ze:

jesli algebra L jest potprosta to s = {0}

s jest ideatem rozwigzalnym

jesli algebra L jest abelowa to s = {0}
e sC|[L,I]

jesli L jest rozwigzalan nad cialem charakterystyki 0 to s = [L, L]



