
1. Pokaza¢ »e je±li N ⊂ A ⊂ L, N jest podalgebr¡ Cartana w L, A jest
podalgebr¡ L, to N jest podalgebr¡ Cartana w A.

2. Algebra Liego L (nad ciaªem liczb rzeczywistych) ma baz¦ X, Y , Z, T , S
z relacjami [X,Y ] = Z, [X,T ] = T , [Y, S] = S (pozostaªe komutatory elementów
bazy to 0). Pokaza¢ je±li a, b s¡ dowolnymi ustalonymi liczbami to podalgebra
generowana przez elementy postaci X + aT, Y + bS, Z jest podalgebr¡ Cartana
w L. Ponadto ka»da podalgebra Cartana L jest takiej postaci.

3. Niech L b¦dzie sko«czenie wymiarow¡ algebr¡ Liego nad ciaªem niesko«-
czonym i C b¦dzie algebr¡ Cartana w L. Pokaza¢ »e L = C + [L,L].

4. Niech L b¦dzie rozwi¡zaln¡ algebr¡ Liego nad ciaªem algebraicznie do-
mkni¦tym charakterystyki 0 i niech N b¦dzie podalgebr¡ Cartana w L. Wiemy
»e

L = N ⊕
⊕
f

Lf = N ⊕W

gdzie f s¡ funkcjonaªami pierwiastkowymi za± Lf odpowiednimi podprzestrze-
niami pierwiastkowymi. Ka»de f rozszerzamy z N na L kªad¡c f(x) = 0 dla
x ∈W . Pokaza¢ »e tak rozszerzone f nie zale»¡ od wyboru N .

5. Niech L b¦dzie sko«czenie wymiarow¡ algebr¡ Liego nad ciaªem niesko«-
czonym i C b¦dzie algebr¡ Cartana w L. Pokaza¢ »e istnieje x ∈ C taki »e
C = {v ∈ L : addim(L)

x v = 0}.
Nilradykaªem s algebry Liego L nazywamy podzbiór L taki »e ka»dy element

s ∈ s dziaªa jak zero w ka»dym L-module prostym tzn.

s = {s ∈ L : ∀V ∀v∈V V jest prosty =⇒ sv = 0}

6. Dla sko«czenie wymiarowej algebry L pokaza¢ »e:

• je±li algebra L jest póªprosta to s = {0}

• s jest ideaªem rozwi¡zalnym

• je±li algebra L jest abelowa to s = {0}

• s ⊂ [L,L]

• je±li L jest rozwi¡zalan nad ciaªem charakterystyki 0 to s = [L,L]
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