1. Pare grup (G, K) gdzie G jest lokalnie zwarta za$ K jest zwarta nazywamy
parg Gelfanda jesli algebra splotowa funkcji dwustronnie K niezmienniczych
(tzn. spelniajacych warunek Vieg i, koex f(z) = f(kizks)) jest przemienna.
Pokazaé 7e jesli dla dowolnego = € G zachodzi 2! € Kz K to para (G, K) jest
para Gelfanda. Pokazac ze jesli para grup Liego (G, K) jest Riemannowska para
symetryczng (tzn. para ich algebr Liego spelnia warunek z zadania 6 z listy 11),
to spelniony jest warunek powyzej i para (G, K) jest para Gelfanda.

2. Grupa SO™(n, 1) to spojna skltadowa jedynki w grupie macierzy rzeczywi-
stych zachowujacych forme kwadrata o sygnaturze (n,1). Pokazaé¢ ze naturalne
wlozenie SO(n) w SO*(n, 1) daje maksymalng podgrupe zwarta w SO*(n, 1).
Pokazaé ze para (SO (n,1),50(n)) z automorfizmem ¢ (z) = (z~1)T gdzie 2T
oznacza transpozycje jest para symetryczng. Opisa¢ rozklad algebry Liego na
podprzestrzenie k i p. Pokaza¢ ze maksymalne podprzestrzenie abelowe w p sa
jednowymiarowe.

3. Niech L; bedzie podzbiorem w R® skladajacym sie z wektoréw o wspot-
czynnikach catkowtych, takich ze suma sktadowch > x; jest parzysta. Niech
L3 = L1 + Zw gdzie w = (1/2,1/2,...,1/2). Pokazaé¢ ze L3 jest dyskretna
podgrupa R8 i ze dla dowolnych vy, ve € Ly mamy (vy,ve) € Z. Niech A = {v €
Ls : (v,v) = 2}. Opisaé elementy A. Pokazaé 7ze A jest uktadem pierwiastkow z
diagramem Dynkina Fg i ze A ma 240 elementow.



