1. Pokazaé¢ ze dla grup macierzowych odwzorownaie exp z algebry Liego w
grupe jest wyznaczone przez macierzowa, funkcje wyktadnicza:

exp(M) = I
k=0

2. Wyznaczy¢ obraz odwzorowania eksponencjalnego w grupie SL(2,R) rze-
czywistych macierzy 2 x 2 o wyznaczniku 1.

3. Pokazac ze jesli grupy Liego G1 i G2 maja strukture rzeczywista anali-
tyczna (tzn. przejScia miedzy mapami rozwijaja sie lokalnie w zbiezny szereg
potegowy), zas h jest ciaglym homomorfizmem z G do G5 to h jest rzeczywiscie
analityczny.

4. Przypominam ze dla x z algebry Liego A operator ad, jest zdefiniowany
wzorem ad, (y) = [z,y]. Wyznaczy¢ wartosci i wektory wlasne operatora ad, dla
A bedacego algebra macierzy n na n i x bedacego macierza diagonalng. Pokazaé
ze w algebrze sl(n, R) macierzy rzeczywistych o sladzie 0 nie ma podprzestrzeni
niezmienniczych réznych od calej algebry i {0} wspdlnych dla wszystkich ope-
ratoroéw ad,.

Komentarz: Takie algebry nazywamy algebrami prostymi.



