
1. Pokaza¢ »e dla grup macierzowych odwzorownaie exp z algebry Liego w
grup¦ jest wyznaczone przez macierzow¡ funkcj¦ wykªadnicz¡:

exp(M) =

∞∑
k=0

Mk

k!

2. Wyznaczy¢ obraz odwzorowania eksponencjalnego w grupie SL(2,R) rze-
czywistych macierzy 2× 2 o wyznaczniku 1.

3. Pokaza¢ »e je±li grupy Liego G1 i G2 maj¡ struktur¦ rzeczywist¡ anali-
tyczn¡ (tzn. przej±cia mi¦dzy mapami rozwijaj¡ si¦ lokalnie w zbie»ny szereg
pot¦gowy), za± h jest ci¡gªym homomor�zmem z G1 do G2 to h jest rzeczywi±cie
analityczny.

4. Przypominam »e dla x z algebry Liego A operator adx jest zde�niowany
wzorem adx(y) = [x, y]. Wyznaczy¢ warto±ci i wektory wªasne operatora adx dla
A b¦d¡cego algebr¡ macierzy n na n i x b¦d¡cego macierz¡ diagonaln¡. Pokaza¢
»e w algebrze sl(n,R) macierzy rzeczywistych o ±ladzie 0 nie ma podprzestrzeni
niezmienniczych ró»nych od caªej algebry i {0} wspólnych dla wszystkich ope-
ratorów adx.

Komentarz: Takie algebry nazywamy algebrami prostymi.
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