1. Pokazaé ze jesli rzeczywista algebra Liego A zawiera element = taki ze
ad, ma niezerowg rzeczywista wartos¢ wtasna, to zawiera tez podalgebre Liego
izomorficzna z algebra Liego grupy przeksztalcen afinicznych prostej (grupy ’ax
+b).

2. Opisa¢ (sklasyfikowac) wszystkie rozwiazalne algebry Liego nad ciatami
liczb rzeczywistych i zespolonych o wymiarze nie przekraczajacym 3.

3. Pokaza¢ ze nieprzemienna skoiiczenie wymiarowa rozwigzalna algebra
Liego nad cialem liczb rzeczywistych zawiera nieprzemienng podalgebre wy-
miaru 2 lub 3.

Uwaga: Z twierdzen o strukturze algebr wynika ze teza zadania pozostaje
prawdziwa jesli sie usunie zalozenie o rozwiazalnosci (ale nie znam prostego
dowodu).

Przypominam ze [A, B] gdzie A i B sa podmodutami w algebrze Liego nazy-
wamy najmniejszy podmodul zawierajacy komutatory wszystkich par elemen-
tow z Ai B.

4. Pokazaé ze jesli I i I» sa idealami w algebrze Liego B, za§ A; 1 As sa
podalgebrami to I + I, Iy NI i [I,I] sg ideatami za§ I + Ay, A1 N Ay i [Ih, Aq)
sa podalgebrami.

5. Niech g; is hs beda lokalnymi potokami dyfeomorfizméw na R™. Pokazaé
ze

ho(g1(2)) — gelhs(a) = sHX, Y] + O((s +12)*/2)

6 Pokazac¢ ze skoriczenie wymiarowa rozwiazalna algebra Liego nad ciatem
zawiera ideal kowymiaru 1. Wywnioskowa¢ stad ze taka algebra Liego jest
iterowanym produktem polprostym algebr jednowymiarowych. Podobnie, jed-
nospodjna rozwiazalna grupa Liego jest iterowanym produktem pélprostym pro-
stych.

Wskazowka: Kazda podprzestrzen zawierajaca [G, G| jest idealem.



