
1. Pokaza¢ »e je±li rzeczywista algebra Liego A zawiera element x taki »e
adx ma niezerow¡ rzeczywist¡ warto±¢ wªasn¡, to zawiera te» podalgebr¦ Liego
izomor�czn¡ z algebr¡ Liego grupy przeksztaªce« a�nicznych prostej (grupy 'ax
+ b').

2. Opisa¢ (sklasy�kowa¢) wszystkie rozwi¡zalne algebry Liego nad ciaªami
liczb rzeczywistych i zespolonych o wymiarze nie przekraczaj¡cym 3.

3. Pokaza¢ »e nieprzemienna sko«czenie wymiarowa rozwi¡zalna algebra
Liego nad ciaªem liczb rzeczywistych zawiera nieprzemienn¡ podalgebr¦ wy-
miaru 2 lub 3.

Uwaga: Z twierdze« o strukturze algebr wynika »e teza zadania pozostaje
prawdziwa je±li si¦ usunie zaªo»enie o rozwi¡zalno±ci (ale nie znam prostego
dowodu).

Przypominam »e [A,B] gdzie A i B s¡ podmoduªami w algebrze Liego nazy-
wamy najmniejszy podmoduª zawieraj¡cy komutatory wszystkich par elemen-
tów z A i B.

4. Pokaza¢ »e je±li I1 i I2 s¡ ideaªami w algebrze Liego B, za± A1 i A2 s¡
podalgebrami to I1+ I2, I1∩ I2 i [I, I] s¡ ideaªami za± I1+A1, A1∩A2 i [I1, A1]
s¡ podalgebrami.

5. Niech gt is hs b¦d¡ lokalnymi potokami dyfeomor�zmów na Rn. Pokaza¢
»e

hs(gt(x))− gt(hs(x)) = st[X,Y ] +O((s2 + t2)3/2)

6 Pokaza¢ »e sko«czenie wymiarowa rozwi¡zalna algebra Liego nad ciaªem
zawiera ideaª kowymiaru 1. Wywnioskowa¢ st¡d »e taka algebra Liego jest
iterowanym produktem póªprostym algebr jednowymiarowych. Podobnie, jed-
nospójna rozwi¡zalna grupa Liego jest iterowanym produktem póªprostym pro-
stych.

Wskazówka: Ka»da podprzestrze« zawieraj¡ca [G,G] jest ideaªem.

1


