1. Algebra Liego sl(2,R) jest generowana przez elementy H, X, Y takie
7e H=[X,Y], [H,X] =2X, [H,Y] = —=2Y. Niech vg, £k = 0,...,m bedzie
baza przestrzeni m + 1 wymiarowej przestrzeni V,, (m > 1). Sprawdzié¢ ze
wzory Hv, = (2k — m)vg, Xvg = (m — k)vgs1, Yo = kvk_y zadaja na Vi,
strukture modutu Liego nad sl(2,R). Modut ten jest izomorficzny z naturalnym
dziataniem sl(2,R) na wielomianach jednorodnych stopnia m. Ponadto modut
ten jest prosty.

2. Produkt wolny R-algebr Liego A; i Ay definujemy jako taka R-algebre
Liego B z wlozeniami ¢; : A; — B, i = 1,2 ze dla dowolnej R-algebry Liego C i
dowolnych homomorfizméw R-algebr Liego h; : A; — C, i = 1,2 istnieje doktad-
nie jeden homomorfizm R-algebr Liego h : B — C, taki ze h; = ho;. Uogo6lni¢
defincje na dowolng, niekoniecznie skoriczong rodzine algebr. Pokazaé ze pro-
dukt wolny istnieje. Ponadto pokazaé¢ ze produkt wolny odpowiedniej liczby
kopii pierécienia R traktowanego jako R-algebra Liego z zerowym komutatorem
spelnia naturalna definicje wolnej algebry Liego (sformultowac ta definicje).

Nilradykalem s algebry Liego L nazywamy podzbiér L taki ze kazdy element
s € s dziala jak zero w kazdym L-module prostym tzn.

s={s € L:VyVyeyV jest prosty = sv =20}

3. Dla skoriczenie wymiarowej algebry L pokazaé ze:

jesli algebra L jest potprosta to s = {0}

s jest ideatem rozwigzalnym

jesli algebra L jest abelowa to s = {0}
e sC[L, L]

jesli L jest rozwigzalan nad cialem charakterystyki 0 to s = [L, L]

4. Niech G bedzie zwarta grupa Liego zas§ A algebrg Liego G. Pokazaé ze

A jest suma prostg swoich idealéw

A jest sumg prostg algebry poélprostej i abelowej

jesli G jest jednospéjna to A jest polprosta i kazdy skonczenie wymiarowy
A-modut Liego jest suma prosta moduléw prostych



