1. Pokaz ze jesli I; i Iy sa idealami w algebrze Liego B, zas A; i As sa
podalgebrami to I1 + I, Iy N I i [I1, I5] sa ideatami zas I + Ay 1 A; N A sa
podalgebrami.

Podaje definicje: Centrum grupy G to zbiér takich elementéw z € G ze dla
kazdego x € G zachodzi xz = zz. Centrum algebry Liego g to zbiér takich
elementow Z € g ze dla kazdego X € g zachodzi [X, Z] = 0.

2. Uzasadnij ze centrum Z grupy Liego G jest podgrupa Liego. Pokaz ze
jesli G jest spojna to algebra Liego Z to centrum algebry Liego G. Wywnioskuj
stad ze jesli centrum algebry Liego G jest trywialne to Z jest dyskretne.

3. Uzasadnij ze dyskretna podgrupa normalna spéjnej grupy Liego G jest
zawarta w centrum G.

Przypominam definicje:

Definicja: Algebra Liego g jest prosta jesli jest nieprzemienna i jedyne
podprzestrzenie g niezmiennicze na dzialanie wszystkich operatoréw ad,, x € g
to g i {0}.

4. Pokaz ze jesli G jest grupa Liego z prosta algebra Liego, to istnieje k takie
ze dla kazdego = € G ktory nie nalezy do centrum G dla F' zadanego réwnoscia
F = Agz = {gzg™' : g € G} zbior (FF~1)* zawiera otoczenie e w G.

Wskazowka: F' zawiera krzywa gladka.

5. Pokaz ze jesli G jest spéjna grupa Liego z prosta algebra Liego, to kazdy
wlasciwy dzielnik normalny G jest zawarty w centrum G.

6. Pokaz ze jesli G jest grupg zwarta, U jest otoczeniem e w G, k jest liczba
naturalna, to istnieje otoczenie jedynki V takie ze ((AgV)(AgV)~ 1)k C U.

7. Pokaz ze je§li G jest grupa Liego z prosta algebra Liego zas G5 jest jest
grupa zwarta to kazdy (algebraiczny) homomorfizm z G; do G» jest ciagly.



