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Motywacje

1. Sie¢ neuronowa

. Diagnoza: Nowotwor

. Amoze to jednak nie jest nowotwor?

A W N

. Kolejne badania/nietrafiona diagnoza



Przyklad

Chcemy ocenic toksycznos¢ leku x,,4-1. Mamy do dyspozycji:
1. Obserwacje historyczne (x1,X2), .- ., (X, ¥n)

i x; opisuje molekute jako wektor numeryczny (predyktor)
ii y; - miara toksycznosci. {toksyczny, bezpieczny}. Albo liczba przedziatu (0, 1)

2. Model regresyjny lub klasyfikacyjny. NN, RF, SVM, etc.




Przyklad c.d.

from sklearn.neighbors import KNeighborsClassifier
knn = KNeighborsClassifier(n_neighbors=5)
knn.fit(X_train, y_train)

print(knn.predict(X_test))
print(knn.predict_proba(X_test))

» ['bezpieczny’]
» [[0.8 0.2]]




Przyklad c.d.

* Model twierdzi, ze lek jest bezpieczny.
> Czy jest tak na pewno?

* Model estymuje, ze p-stwo, ze lek jest bezpieczny wynosi 80%
> Jak dobry jest ten estymator?

+ Model regresyjny méwi, ze lek ma poziom toksycznos¢ 0.4
> Jak blisko jesteSmy wartosci prawdziwej?

+ Czy mozna ufac takiemu modelowi?




Przyklad c.d.

Odpowiedz: oczekujemy, ze zachowanie w przysztosci bedzie takie samo jak w
przesztosci.
+ Model ma 80% celnosci na zbiorze testowym.
> Zaktadamy, ze model bedzie miat 80% celnos$ci na produkgiji.
+ Model ma 0.9 AUC celnosci na zbiorze testowym.
> Zaktadamy, ze model bedzie miat 0.9 AUC na produkcji.
* Model ma RMSE na poziomie 0.2 na zbiorze testowym.
> Zaktadamy, ze model bedzie miat RMSE na poziomie 0.2 na produkgji.

ALE! Jak dobre s3 te estymatory? Czy mamy jakie$ gwarancje/przedziaty ufnosci? W
szczegblnosci, czy mamy ograniczenia gérne/dolne na bezpieczenstwo leku X, 1.




Conformal Prediction: Wstep

*+ Przeksztatca klasyfikatory i regresory w predyktory przedziatowe (confidence
predictors).

*+ Predykcje to raczej zbiory lub przedziaty, a nie punkty.
> Klasyfikacja - np. y € {guz, nowotwor, tetniak}
> Regresja - np. [0.3,0.43]

+ Predykcje sg cisle zwigzane z okreslonym poziomem ufnosci (confidence) -




Conformal Prediction: Wlasnosci

+ Otrzymujemy ograniczenia btedu osobno dla kazdej obserwacji.
* Mozemy te metode stosowac dla jakiegokolwiek modelu uczenia maszynowego.

+ Mozemy te metode stosowac¢ dla dowolnego zbioru danych, w ktérym kolejnos¢
obserwacji nie ma znaczenia.

+ Mozemy te metode stosowac do rozwigzan online i offline.




Conformal Prediction: Cele

+ "Coverage”
Plyn+1 € T(Xo11)] > 1 — «

* Mata moc zbioru T - mato elementéw zbioru T

+ Adaptacyjnos$¢ - Moc T mata dla tatwych przyktadéw i duza dla trudnych przyktadéw.




