Metody oparte na
drzewach



Wprowadzenie

Metody oparte na drzewach majg zastosowanie
zarobwnow problemach regresyjnych jak
i klasyfikacyjnych

Stosowane sg szczegodlnie czesto , gdy funkcyjna
postac zwigzku pomiedzy predyktorami a zmienng
zalezng jest nieznana lub ciezka do ustalenia.

Kluczowg zaletg rekursywnego drzewa
binarnego jest jego interpretowalnosc.
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Drzewa regresyjne

Zatézmy, ze mamy N obserwacji par (xi, yi), dlai = 1,...,N, gdzie xi = (xi, ..., Xip).
Zatdzmy tez, ze mamy podziat na M regionéw R1, R, ..., Rm i modelujemy odpowiedz jako

statg cm w kazdym regionie: y

f(2) =) cml(z € Ry,).
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Przyjmujac za kryterium minimalizacje MSE estymator cm jest $Srednig z odpowiedzi w danym
regionie:

o = avely;|r; € R,



Proces budowania drzewa regresyjnego

Dzielimy przestrzen predyktoréw na J roztgcznych regionéw Ry, ..., Ru.

Dla kazdej obserwacji, ktéra wpada do regionu Rs dokonujemy tej same;
predykcji, biorgc srednig z wartosci zmiennej odpowiedzi dla obserwacji z regionu Ru.

Podziatu na J regiondéw szukamy tak, aby zminimalizowa¢ RSS. Poniewaz jest

to komputerowo niemozliwe do obliczenia wszystkich mozliwych podziatow,
stosujemy podejscie rekursywnego podziatu binarnego. Najpierw

wybieramy predyktor Xj, nastepnie punkt odciecias, tak aby podziat

przestrzeni prektoréw na dwa regiony {X|X; <s} i {X|Xj>s} skutkowat najmniejszym RSS.

Tj. Szukamy takichjis, ktére minimalizuia wvrazenie

Z (¥i — Yny)” 4 >_t (% — Ury)”
Nastepnie powtarzamy ten proces, tylko tym razem zamiast dzieli¢ cata
przestrzen, dzielimy jeden z wczesniej zidentyfikowanych regiondw.

Kiedy wszystkie J regiondw zostanie zidentyfikowanych, dokonujemy predykgji
bioragc srednig wartos¢ zmiennejobjasnianej dla kazdego z regiondw osobno.



Rozmiar drzewa

Rozmiar drzewa jest parametrem odpowiedzialnym za ztozono$¢ modelu, a
optymalny rozmiar drzewa powinien by¢ dobierany na podstawie danych.
Preferowang strategig jest zbudowanie duzego drzewa To, a nastepnie
przyciecie go za pomocg przycinania o ztozonosci kosztowej ( cost-complexity
pruning).
Zdefiniujmy poddrzewo T, uzyskane z przyciecia drzewa To. Koncowe wezty
indeksujemy poprzez m, gdzie wezet m odpowiada regionowi Rm.
Przez T| oznaczmy liczbe weztéw korcowych wT.
Przyjmijmy:
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Wtedy mozemy zdefiniowacd kryterium ztozonoséci kosztéow jako:
.
Cuo(T) N Qum (1) + a|T|
1
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Naszym ostatecznym drzewem jest La.



Drzewa klasyfikacyjne

« Kryteria do podziatow weztdw korzystajg z proporcji obserwacji kazdej klasy w weztach
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« Miary zanieczyszczenia wezfa:
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Ograniczenia i problemy metody

Zmienne kategoryczne z duzg liczbg mozliwych, nieuporzadkowanych
wartosci.

Niestabilnos¢ drzew.
Brak gtadkosci przestrzeni predykcyjne,;.

Trudnos¢ w modelowaniu struktury addytywne,;.



Dziekuje za uwage

Zuzanna Rdzak



