Wybrane metody uzupetniania
brakow danych

Prezentacja na temat pracy magisterskie;j

Marta Morawiec
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Mechanizmy powstawania brakow danych

» Mechanizm catkowicie losowy (MCAR: Missing
completely at random);

» Mechanizm losowy (MAR: Missing at random);

» Mechanizm nielosowy (MNAR Missing not at
random).



Standardowe metody




Usuwanie brakow danych

» Listwise deletion

Wszystkie obserwacje Tylko obserwowalne Po procedurze

» Pairwise deletion — usuwanie rekordow parami
rekord z brakiem i ten najbardziej z nim skorelowany
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Uzupetnianie

Wszystkie obserwacje
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Tylko cbserwowalne
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Podejscie do analiz z brakami danych —
zastepowanie brakow srednig wartoscig.
Mechanizm powstawania danych : MAR.
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Hot-deck imputation —
imputacja nieparametryczna

20

Wszystkie cbserwacje

o Obserwowalne
®  [Braki danych

— Relacjalyz, y1)

L] L 30
m_
o 104
“W ? -
»7 e e . EiyZl= 10.88 0+
ey c?.af SDiy2)= 6.24
- L ]
[ ]
[ ]
L ]
-10
; - -
-10 0 10 20 30

Tylko cbserwowalne
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Po procedurze
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Podejscie do analiz z brakami danych —

iImputacja nieparametryczna

Mechanizm powstawania danych : MAR.
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Imputacja regresyjna
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Wazystkie observacie
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Podejscie do analiz z brakami danych —
Imputacja regresyjna
Mechanizm powstawania danych : MAR.
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Stochastyczna imputacja regresyjna

Warystkie obserwace Tylko obserwvowalne Po procedurze
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Podejscie do analiz z brakami danych —
stochastyczna imputacja regresyjna
Mechanizm powstawania danych : MAR.



Nowoczesne metody




Metoda najwieksze] wiarygodnosSci

» Poczatek lat 20. XXw Fisher
» Gtodwna zaleta:

Pozwala na uwzglednienie obserwaciji z
brakami danych w procesie estymacji wraz
Z kompletnymi danymi

» Najczesciej problem szacunkow
parametrow funkcji wiarygodnosci
rozwigzuje sie algorytmem EM.



Wielokrotne imputacje

» Sktada sie z dwoch etapow:
Etap ,,I” - imputacyjny
Etap ,,P” — posterior

» Zazwyczaj liczba wielokrotnych imputacji nie
przekracza kilkunastu.

» Mozna je zastosowac do kazdego typu
danych.

» Jedyng ich wadg jest wrazliwosc¢ na btedng
lub niekompletng specyfikacje modelu.



PODSUMOWANIE

Poza stochastyczng metodg regresyjna
klasycznych metod powinno sie unikac.

Rekomendowane metody to MNW | wielokrotne
Imputacje.
W przypadku MCAR i matej liczbie brakow

usuniecie obserwacji z brakami nie bedzie bardzo
szkodliwe.

Jezeli odsetek danych jest znaczacy i/lub
prawdopodobne jest, iz nie jest to MAR, nalezy
przeprowadzic dodatkowe analizy.




Dziekuje za uwage!

Wykresy i przyktady: https://pfp.ukw.edu.pl/archive/article-
full/374/prokopek _wybrane_statystyczne metody/




