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Regularized Discriminant Analysis - RDA (1)

To kompomis miedzy LDA (Linear Discriminant Analysis) a QDA
(Quadratic Discriminant Analysis). Macierze maja tutaj taka postac:
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Warto$¢ « nalezy wybraé, moze by¢ ona z przedziatu [0, 1].



Regularized Discriminant Analysis - RDA (2)

Ponizej przedstawiamy rysunek uzyskany dla pewnych danych, gdy
zmieniamy «:
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Regularized Discriminant Analysis - RDA (3)

RDA mozna jeszcze zmodyfikowaé, zastepujac pN przez

B(7) =13+ (1 —7)5’l

Wartos$¢ v réwniez jest z przedziatu [0,1].



Obliczenia dla LDA i QDA

Okazuje sie, ze obliczenia dla tych metod daja sie uprosci¢, gdy
zastosujemy diagonalizacje dla macierzy w nich wystepujacych. Skupimy
sie tutaj na QDA. Z nig zwigzany jest taki wzér:
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Uzywajac diagonalizacji mozna zamieni¢ pewne obiekty w nastepujacy
sposéb:
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Reduced Rank Linear Discriminant Analysis (1)

To LDA, ktére jest zredukowane do przestrzeni nizszego wymiaru. Szuka
sie tutaj zmiennych dyskryminacyjnych (discriminant variables lub
canonical variables) i wybiera pdzniej pewna ich liczbe. Aby je znalez¢,
postepujemy wg takiego schematu:

1. Szukamy macierzy M przechowujacej centroidy klas (jest rozmiaru
K x p, K to liczba klas, p to wymiar danych) oraz wspdlnej dla klas
macierzy kowariancji W.

2. Liczymy M* = MW ~1/2 korzystajac z diagonalizacji W.

3. Znajdujemy macierz B*, ktéra jest macierza kowariancji M* i
diagonalizujemy ja: B* = V*Dg(V*)T.

Wtedy m-ta zmienna dyskryminacyjna to Z, = v,] X, gdzie

Vm = W™Y/2v* " a gdzie z kolei v, to m-ta kolumna V*.



Reduced Rank Linear Discriminant Analysis (2)

Fisher podszedt do tego problemu inaczej. Chcemy zmaksymalizowaé
tzw. iloraz Rayleigha (Rayleigh quotient):
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Réwnowaznie:

maxa’ Ba subject to aTWa=1.
a

Okazuje sie, ze wyniki uzyskane t3 metoda s3 doktadnie takie same jak te
wyliczone poprzednim sposobem.



Reduced Rank Linear Discriminant Analysis, Rysunek 1
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Reduced Rank Linear Discriminant Analysis, Rysunek 2

LDA and Dimension Reduction on the Vowel Data
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Reduced Rank Linear Discriminant Analysis, Rysunek 3

Linear Discriminant Analysis
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Reduced Rank Linear Discriminant Analysis, Rysunek 4
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