Model INMA oraz stowarzyszony z nim
graf

Katarzyna Rydzewska

Praca magisterska pisana pod kierunkiem dr. hab. Krzysztofa Topolskiego



Model sredniej ruchomej (MA)

Szereg czasowy {Y;} nazywamy procesem $redniej ruchome;j
rzedu q wtedy i tylko wtedy, gdy spelnia on zaleznoéé:

Yi=Zi+01Zi 1+ ...+ 042y,

gdzie:
Zy ~ WN(0, 02),

01,02, ...,04 sa ustalonymi parametrami modelu.



Model INMA(1)

Dla szeregu {y;} model INMA(1) ma postac:

Yyt = Boei_1+ e,

gdzie 8 € [0, 1] to operator binarnego przerzedzania.
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Dla szeregu {y;} model INMA(1) ma postac:

Yyt = Boei_1+ e,

gdzie 8 € [0, 1] to operator binarnego przerzedzania.

W modelu tym nie mozna stosowaé¢ mnozenia przez liczby
rzeczywiste, dlatego zastapiono je sktadaniem Poissona, ktore
definiujemy jako:

3
Boer=) 7
j=1

gdzie {Z;}5_; to niezalezne zmienne losowe o rozkladzie
dwumianowym, takie ze

PI‘(Z]' = 1) = ﬁ =1- PI‘(Z]' = 0)



Wybrane wtasnosci modelu INMA(1)

Zakladajac, ze zmienna losowa €; ma warto$¢ oczekiwang p oraz
skonczona wariancje o2, tatwo pokaza¢, ze dla modelu spelione
sa nastepujace wlasnosci:

Ely] = (1 + B)p
Var(y;) = (1 = B)u+ (1 + 8%)o”
Cov(ys, y1—1) = Cov(Boep_1,61-1) = Bo?



Model INMA(q)

Dla szeregu {y;} model INMA(q) ma postac:

yr=Pooer+Prioe—1+...+ Bgoei—q,
gdzie ¢ > 1.



Model INMA(q)

Dla szeregu {y;} model INMA(q) ma postac:

yr=Pooer+Prioe—1+...+ Bgoei—q,
gdzie ¢ > 1.

Ponadto przerzedzenia w czasie t sg wykonywane niezaleznie od
siebie.



Grafy widocznosci

Algorytm, ktory moze przeksztalci¢ szereg czasowy na graf jest
zdefiniowany w nastepujacy sposob. Dane z szeregu czasowego
(t1,91) 1 (t2,y2) sa uwazane za dwa widoczne i potaczone
wierzchotki w grafie, jesli istnieje obserwacja (3, y3) oraz miedzy
nimi jest spelniona ponizsza zaleznosé:

ty —t3
ts—t

y3 < (Y1 — y2) + vo.
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Mozna sprawdzi¢, ze za pomoca niniejszego algorytmu, graf
widocznosci przeksztalcony z szeregu czasowego jest zawsze:

* Potaczony - kazdy wezel widzi co najmniej swoich
najblizszych sgsiadéw po stronie lewej i prawe;j.

* Nieukierunkowany - nie istnieje kierunek okreslony
miedzy potaczeniami wierzchotkow.

* Niezmienniczy na przeksztalcenia liniowe.



