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Problem

Systemy rekomendacyjne — personalizacja tresci na podstawie
Interakcji uzytkownika z obiektami

* Dane obarczone sg niepewnoscia
* Dostepnych jest wiele bardzo podobnych produktéw
* Uzytkownik widzi ograniczong liczbe produktow



Cel

* Poprawa odpornosci modeli na obcigzenie i niepewnosc¢ danych

* Uogolnienie modeli, zeby nie skupiaty sie na doktadnych
Interakcjach

* Podejscie probabilistyczne



Grafowe sieci neuronowe

* Dane w postaci grafow

* Wykorzystywanie cech poszczegolnych elementow i powigzan
miedzy nimi

* Propagacja informacji miedzy sgsiadujgcymi wierzchotkami

* Modelowania nieregularnych danych strukturalnych, takich jak
siecl spoteczne, systemy rekomendacyjne



LightGCN (Light Graph Convolutional Network)

Adjacency matrix A

User Item
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interacts
with item v,
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otherwise.

Zrédto: https://medium.com/@jn2279/better-recommender-systems-with-lightgcn-a0e764af14f9



LightGCN (Light Graph Convolutional Network)

* Model oparty na embeddingach

* Embedding (wektor osadzony) - reprezentacja danych w postaci
N-wymiarowego wektora

* Cel: znalezienie optymalnych embeddingow uzytkownikow i
produktow, ktore odzwierciedlajg relacje i interakcje miedzy nimi

 /Zwraca K rekomendacji dla kazdego uzytkownika



Jak dziata LightGCN

1.
2.

Kazdy uzytkownik i przedmiot otrzymuje losowy embedding.

W kazdej warstwie model aktualizuje embeddingi
uzytkownika/przedmiotu, uwzgledniajac embeddingi jego
sgsiadow w grafie.
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. Ostateczny embedding uzytkownika/produktu jest kombinacjg

liniowg embeddingow ze wszystkich warstw.

System uzywa iloczynu skalarnego, aby przewidziec, jak bardzo
dany uzytkownik polubi dany przedmiot.



Eksperymenty

* Dane: produkty z Amazona
 Ewaluacja:

o Precision®K = Liczba trafionych elemento|\</vwzb|orze K rekomendacji

Liczba trafionych elementow w zbiorze K rekomendac;ji
Liczba wszystkich trafnych elementow dla uzytkownika

o Recall@K =

o NDCG@K - uwzglednia trafnoS¢ rekomendacji oraz pozycje, na ktdrej pojawita sie
trafiona rekomendacja



Eksperymenty

* Modyfikacja zbioru treningowego:

o Podmiana losowych produktow na produkty podobne (na podstawie
odlegtosci miedzy embeddingami)
o Testowanie na zaburzonym zbiorze

* Modyfikacja embeddingow w trakcie uczenia modelu:
o Dodanie szumu z roznych rozktadéw prawdopodobienstwa
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