
1. (1.5 punktu) Zaprogramuj adaptacyjn¡ wersj¦ kwadratury Gaussa.
Dokªadniej, bªad mo»na szacowa¢ porównuj¡c warto±¢ dla przedziaªu z sum¡
warto±ci dla podprzedziaªów. Je±li oszacowanie przekracza zaªo»ony bª¡d
to nale»y przedziaª podzieli¢ na poªowy i rekursywnie powtórzy¢ oblicze-
nia dla ka»dego z podprzedziaªów z osobna. Obliczenia zatrzymujemy gdy
osi¡gniemy zadan¡ dokªadno±¢ albo po przekroczeniu maksymalnej ilo±ci po-
dziaªów (np. 20).

2. (1 punkt) W Lemacie 3.2 pokazali±my »e wielomiany Legendra pn
speªniaj¡ zwiazek rekurencyjny xpn = anpn+1+ bnpn−1. Uzasadnij »e w bazie
{pj : j = 0, . . . , N} operator T zde�niowany przed Lematem 2.3 ma macierz
ti,j której jedne niezerowe elementy to tj−1,j = bj oraz tj+1,j = aj. Uzasadnij
»e w¦zªy kwadratury Gaussa mo»na wyznaczy¢ ze wpóªczynników rekurencji
znajduj¡c warto±ci wªasne macierzy ti,j.

3. (0.5 punktu) Podaj inny od sin(|x − a|) przykªad funkcji dla której
adaptacyjna kwadratura Gaussa da stosunkowo du»y bª¡d. U»yje mo»liwe
prosty wzór.
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