
1. (1 punkt) Powiemy »e funkcja f jest sªabym rozwi¡zaniem równania
falowego

∂2t f(t, x)− ∂2xf(t, x) = 0

je±li dla ka»dej funkcji gªadkiej φ zachodzi∫
f(t, x)(∂2t − ∂2x)φ(t, x)dxdt = 0.

Uzasadnij »e je±li h jest funkcj¡ ci¡gª¡ jednej zmiennej to f(t, x) = h(x + t)
jest sªabym rozwi¡zaniem równania falowego.

2. (0.7 punktu) Badamy (minus) drug¡ pochodn¡ z warunkiem brzego-
wym Neumanna (tzn. pochodna równa si¦ zero w puktach brzegowych) na
odcinku [0, 1]. Funkcj¦ reprezentujemy przez warto±ci w punktach 0, h, 2, . . . , Nh
dla h = 1/N . W punktach wewn¦trznych stosujemy przybli»enie dyskretne:

(Af)(kh) =
2f(kh)− f((k − 1)h)− f((k + 1)h)

h2
.

W punktach brzegowych warto±¢ w punkcie poza odcinkiem zast¦pujemy
przez warto±¢ w punkcie symetrycznym wzgl¦dem ko«ca, tzn. zamiast f(−h)
bierzemy f(h), zamiast f(N + 1)h) bierzemy f((N − 1)h). Znajd¹ wektory
wªasne i warto±ci wªasne.
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