
1. (1 punkt) Niech

Axf(x, y) =
1

h2
(f(x− h, y) + f(x + h, y)− 2f(x, y)),

Ayf(x, y) =
1

h2
(f(x, y − h) + f(x, y + h)− 2f(x, y)),

A = Ax + Ay,

B = AxAy.

Sprawd¹ »e je±li f jest ma ograniczon¡ szóst¡ pochodn¡, g = −∆f , to

−
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h2
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B

)
f = (1 +

h2

12
A)g + O(h4).

Komentarz: Daje to przybli»enie rz¦du 4 równania Poissona, cho¢ przy-
bli»enie Laplasianu nie jest rz¦du 4.

2. (0.7 punktu) Operator ró»nicowy A jest zadany wzorem (Af)(n, k) =
4f(n, k) − f(n + 1, k) − f(n − 1, k) − f(n, k + 1) − f(n, k − 1) dla siatki
skªadaj¡cej si¦ z {|(n, k)| < 7}. Warto±ci A poza siatk¡ nie wyliczamy, tam
gdzie pojawi¡ si¦ warto±ci f poza siatk¡ przyjmujemy »e s¡ zerami. Wylicz
(zakoduj procedur¦ wyliczaj¡c¡) macierz dla operatora A.
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