
1. �a«cuch Markowa o warto±ciach w {1, 2} ma macierz przej±cia A:

A =

(
0.6 0.3
0.4 0.7

)
tzn. P (Xi+1 = k|Xi = l) = A(k, l). Rozkªad pocz¡tkowy speªnia π(1) = 0.8,
π(2) = 0.2. Oblicz prawodpodobie«stwo ci¡gu zaczynaj¡cego si¦ od (1, 2, 2)
(tzn. X0 = 1, X1 = 2, X2 = 2).

2. Niech p ∈ (0, 1) − {1/2}, Xt dla t = 0, 1, . . . b¦d¡ niezale»nymi
zmiennymi losowymi o warto±ciach w {0, 1} takimi »e P (Xt = 0) = p,
P (Xt = 1) = (1− p) i niech Yt = Xi +Xi+1 mod 2. Uzasadnij »e Yt mo»na
potraktowa¢ jako cz¦±¢ ukrytego modelu Markowa rz¦du 2. Uzasadnij »e Yi
nie tworz¡ ªa«cucha Makowa (nawet nie tworz¡ ªa«cucha Markowa rz¦du l
dla dowolnego ustalonego l).

Wskazówka: Maj¡c daneXt i Yt, Yt+1, . . . , Yt+l mo»na wyliczy¢Xt, Xt+1, . . . , Xt+l+1.
Ale wtedy Xt+l+1 = Xt + c mod 2 gdzie c zale»y od Yt, Yt+1, . . . , Yt+l.

3. Wypróbuj programy gen_zipf.c i zipf1. Dlaczego wynik z zipf1

wykazuje odchylenie od naiwnego oczekiwania wynikaj¡cego z prawa Zipfa.

4. Wypróbuj program gen_zipf.c dla ró»nych dªugo±ci generowanego
ci¡gu. Przy pomocy np. nslo1 ustal ile ró»nych elementów jest w ci¡gu
generowanym przez gen_zipf.c.
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