
1. W ukrytym modelu Markowa ze zbiorem stanów {1, 2} i o warto±ciach
w {1, 2, 3} macierz przej±cia A to

A =

(
0.4 0.7
0.6 0.3

)
za± macierz B zadaj¡ca prawdopodobie«stwa emisji to

B =

 0.2 0.3
0.6 0.1
0.2 0.6


Rozkªad pocz¡tkowy speªnia π(1) = 0.8, π(2) = 0.2. Bez u»ycia komputera
oblicz prawdopodobie«stwo zaobserwownia ci¡gu (1, 3, 2).

2. Dla ukrytego modelu Markowa z zadania 1 bez u»ycia komputera oblicz
najbardziej prawdopodobny ci¡g stanów odpowiadaj¡cy ci¡gowi obserwacji
(3, 2, 3).

3. Podana na wykªadzie metoda pozwala dla danego ci¡gu obserwacji
wyznaczy¢ najbardziej prawdopodobny ci¡g stanów. Naszkicuj podobn¡ me-
tod¦ pozwalaj¡c¡ wyznaczy¢ najbardziej prawdopodobn¡ par¦ danej dªugo±ci
(tzn. par¦ skªadaj¡c¡ si¦ z ci¡gu stanów i ci¡gu obserwacji).

4. Zapoznaj si¦ z zestawem programów umdhmm-v1.02. Zmody�kuj pro-
gram genseq tak by wypisa¢ zarówno ci¡g stanów jak i ci¡g obserwacji. U»yj
u»yj tak zmody�kowany program genseq i model t4.hmm do wygenerowania
kilku ró»nych ci¡gów a nast¦pnie program testvit by otrzyma¢ najbardziej
prawdopodobny ci¡g stanów dla obserwacji. Porównaj faktyczny ci¡g stanów
z otrzymanym z programu testvit. Zmie« parametry modelu, sprawd¹ jak
zmiana wpªywa na poprawno±¢ odtwarzania stanów.

5. U»yj programu genseq do wygenerowania dªu»szego ci¡gu obserwacji
dla wybranego modelu. U»yj programu esthmm do wyznaczenia parametrów
modelu. Porównaj z oryginalnym modelem. Powtórz to kilka razy dla tego
samego ci¡gu obserwacji. Porównaj wynik z oryginalym modelem. Program
esthmm pozwala u»y¢ zadany model jako przybli»enie pocz¡tkowe � u»yj ory-
ginaly model i porównaj z poprzednimi wynikami.

6. U»yj programu genseq do wygenerowania kilku ci¡gów obserwacji a
nast¦pnie program testfor do obliczenia ich prawdopodbie«stw.
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