
1. W modelu IBM 1 przy ustalonym dopasowaniu a logarytm funkcji
wiarygodno±ci La ma posta¢

La = log(
∏

pcw,v
w,v )

gdzie pw,v = P (w|v) to prawdopodobie«stow »e sªowo w jest tªumaczeniem
sªowa v za± cw,v to ilo±¢ wyst¡pie« w jako tªumaczenie v (tzn. takich gdzie a
dopasowuje w do v). Uzasadnij to. U»ywaj¡c ten wzór uzasadnij »e maksi-
mum La jest osiagane gdy

pw,v =
cw,v∑
u cu,v

(u»yj mno»ników Lagrange'a i warunek
∑

u pu,v = 1). W algorytmie EM
maksymalizujemy funkcj¦ Q postaci∑

Laqa

gdzie qa jest (zale»nym od danych) bierz¡cym oszacowaniem prawdopodo-
bie«stwa dopasowania a. Znajd¹ i uzasadnij wzór na pw,v maksymaluzuj¡ce
Q. Uwaga: w algorytmie EM Q maksymalizujemy traktuj¡c qa jako staªe.
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