
1. Zakªadamy »eQi s¡ wielomianami które s¡ wzajemnie wzgl¦dnie pierw-
sze. Uzasadnij »e je±li

U =
m∏
i=1

Qi

i Pi s¡ wielomianami to

W = U
m∑
i=1

Pi

Qi

jest wielomianem. Dodatkowo, je±li Pi i Qi s¡ wzajemnie wzgl¦dnie pierwsze
to U i W s¡ wzgl¦dnie pierwsze.

2. Niech P b¦dzie wielomianem jednej zmiennej nad ciaªem algebraicz-
nie domkni¦tym K charakterystyki 0. Uzasadnij »e istnieje tylko sko«cznie
wiele warto±ci a ∈ K takich »e wielomian P + a ma pierwiastki wielokrotne.
Uzasadnij »e dla a1 6= a2 wielomiany P + a1 i P + a2 maj¡ rozª¡czne zbiory
pierwiastków.

Wskazówka: Pierwiastki wielokrotne P + a to pierwiastki pochodnej.
3. Niech φ b¦dzie funkcj¡ wymiern¡ jednej zmiennej o wspóªczynnikach

z ciaªa K. Stopnie« deg(φ) de�nujemy jako maksimum stopni licznika i
mianownika w postaci nieskracalnej. Uzasadnij »e je±li K jest algebraicznie
domkni¦te charakterystyki 0 to deg(φ) mo»na zde�niowa¢ jako takie k »e
k = |φ−1(a)| dla niesko«czenie wielu a (φ−1(a) oznacza przeciwobraz za± | · |
moc). Wywnioskuj st¡d »e je±li K jest ciaªem charakterystyki 0 to deg(φ ◦
ψ) = deg(φ) deg(ψ). Wywnioskuj st¡d »e je±li h jest automor�zmem K(x)
to deg(h(x)) = 1.

4. Niech P = 2x2 + 5x+ 3, Q = 5x3 + 5x2 + 4x+ 4. Sprawd¹ »e modulo
61 wielomiany P i Q maj¡ wspólny dzielnik stopnia 2, za± nad liczbami
caªkowitymu najwi¦kszy wspólny dzielnik P i Q jest stopnia 1. Ponadto
61 jest wi¦ksze ni» 2 razy maksimum wspóªczynników P , Q i wspólnego
dzielnika.
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